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1. Паспорт рабочей программы  дисциплины  

1.1 Область применения рабочей программы дисциплины 

Рабочая программа дисциплины является частью основной профессиональной 

образовательной программы среднего профессионального образования по специальности 

43.02.16 Туризм и гостеприимство (далее ОПОП СПО). 

1.2  Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы среднего профессионального образования 

Дисциплина ОУП.07 Математика является обязательной частью общеобразовательного 

учебного цикла ОПОП СПО  по специальности 43.02.16 Туризм и гостеприимство. 

Дисциплина ОУП.07 Математика обеспечивает формирование общих компетенций 

ОК 01 и ОК 2 в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом  

(ФГОС СПО) по специальности 43.02.16 Туризм и гостеприимство.  

Дисциплина изучается в 1-2 семестрах первого курса.  

1.3 Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения  
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь: 

- выполнять арифметические действия над числами;  

- находить приближенные значения величин и погрешности вычислений;  

-  сравнивать числовые выражения;  

-  производить арифметические действия с комплексными числами; 

- выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами 

степеней, логарифмов, тригонометрических функций;  

- строить графики изученных функций, определять по графику свойства  функций;  

- решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические 

уравнения и неравенства,  а также их  системы;  

- находить производные  функций;  

- использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков; 

- использовать графы при решении задач; 

- решать простейшие комбинаторные задачи;  

- оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее 

значения, размах, дисперсия;  

-  извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на 

диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; 

- описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, 

аргументировать свои суждения об этом расположении;  

- анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в 

пространстве;  

- изображать основные многогранники и круглые тела;  

- выполнять чертежи по условиям задач. 

знать:  

- историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и 

развития геометрии;  

- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость во всех областях человеческой деятельности; 

- значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и 

практике;  

- широту и в то же время ограниченность применения математических методов к 

анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе.  
В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются общие компетенции: 

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

ОК 2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 
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1.4 Количество часов на освоение рабочей программы дисциплины  

 максимальной учебной нагрузки обучающегося – 232 академических часов, в том 

числе: 

 обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 232 часов. 

 

2. Структура и содержание дисциплины 

2.1 Объем дисциплины и виды учебной работы  

Таблица 1 

Вид учебной работы 
Объем часов 

1 семестр 2 семестр 

Объем дисциплины 90 142 

в том числе: 

лекции 

практические занятия 

 

42 

48 

 

74 

62 

Профессионально-ориентированное содержание 

(содержание прикладного модуля) 

практические занятия 

 

 

- 

 

 

- 

Промежуточная аттестация:  зачет с оценкой  экзамен 

6 

Итого: 232 



 
 

2.2 Тематический план и содержание дисциплины  

Таблица 2 
 

 

 

 

 

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала (основное и профессионально-

ориентированное), лабораторные и практические занятия, прикладной 

модуль (при наличии) 

Объем 

часов 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 

Основное содержание                                                                   1 семестр 

Раздел 1. Повторение курса 

математики основной 

школы 

 20 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 1.1 

Цель и задачи математики 

при освоении специальности 

Содержание учебного материала  

 

2 
Базовые знания и умения по математике в профессиональной и в 

повседневной деятельности. 

Комбинированное занятие  

Тема 1.2 

Числа и вычисления. 

Выражения и 

преобразования 

Содержание учебного материала  

 

2 
Действия над положительными и отрицательными числами, обыкновенными и 

десятичными дробями. 

Действия со степенями, формулы сокращенного умножения. 

Комбинированное занятие 

Тема 1.3.  

Геометрия на плоскости 
Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

2 Виды плоских фигур и их площадь.  

Практико-ориентированные задачи в курсе геометрии на плоскости 

Практическое занятие 

Тема 1.4  

Процентные вычисления 

Содержание учебного материала  

4 Простые проценты, разные способы их вычисления. Сложные проценты 

Комбинированное занятие  

Тема 1.5  

Уравнения и неравенства  

Содержание учебного материала  

2 Линейные, квадратные, дробно-линейные уравнения и неравенства 

Практическое занятие 

Тема 1.6 

Системы уравнений и 

неравенств 

Содержание учебного материала  

 

6 
Способы решения систем линейных уравнений. Понятия: матрица 2х2 и 3х3, 

определитель матрицы. Метод Гаусса. Системы нелинейных уравнений. 

Системы неравенств 

Комбинированное занятие 



 
 

Тема 1.7  

Входной контроль 

Содержание учебного материала  

 

2 
Вычисления и преобразования. Уравнения и неравенства. Геометрия на 

плоскости 

Контрольная работа 

Раздел 2 Прямые и 

плоскости в пространстве 

 20 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 2.1.  

Основные понятия 

стереометрии. Расположение 

прямых и плоскостей 

Содержание учебного материала  

 

2 
Предмет стереометрии. Основные понятия (точка, прямая, плоскость, 

пространство). Основные аксиомы стереометрии. Пересекающиеся, 

параллельные и скрещивающиеся прямые. Признак и свойство 

скрещивающихся прямых. Основные пространственные фигуры. 

Комбинированное занятие  

Тема 2.2.  

Параллельность прямых, 

прямой и плоскости, 

плоскостей 

Содержание учебного материала  

 

 

6 

Параллельные прямая и плоскость. Определение. Признак. Свойства (с 

доказательством). Параллельные плоскости. Определение. Признак. Свойства 

(с доказательством). Тетраэдр и его элементы. Параллелепипед и его 

элементы. Свойства противоположных граней и диагоналей параллелепипеда. 

Построение сечений. Решение задач. 

Комбинированное занятие  

Тема 2.3. 

Перпендикулярность 

прямых, прямой и плоскости, 

плоскостей 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Перпендикулярные прямые. Параллельные прямые, перпендикулярные к 

плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. 

Доказательство. Перпендикуляр и наклонная. Перпендикулярные плоскости. 

Признак перпендикулярности плоскостей. Доказательство. 

Расстояния в пространстве 

Комбинированное занятие 

Тема 2.4.  

Теорема о трех 

перпендикулярах 

Содержание учебного материала  

 

4 
Теорема о трех перпендикулярах. Доказательство. Угол между прямой и 

плоскостью. Угол между плоскостями 

Комбинированное занятие 

Тема 2.5. 

Параллельные, 

перпендикулярные, 

скрещивающиеся прямые 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

 

4 
Аксиомы стереометрии. Перпендикулярность прямой и плоскости, 

параллельность двух прямых, перпендикулярных плоскости, 

перпендикулярность плоскостей 



 
 

Практическое занятие 

Тема 2.6.  

Решение задач. Прямые и 

плоскости в пространстве 

Содержание учебного материала  

2 Расположение прямых и плоскостей в пространстве. Перпендикулярность и 

параллельность прямых и плоскостей. Скрещивающиеся прямые 

Контрольная работа 

Раздел 3. Координаты и 

векторы 

 16 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 3.1 

Декартовы координаты в 

пространстве. Расстояние 

между двумя точками. 

Координаты середины 

отрезка 

Содержание учебного материала  

 

4 
Декартовы координаты в пространстве. Простейшие задачи в координатах. 

Расстояние между двумя точками, координаты середины отрезка 

Комбинированное занятие 

Тема 3.2  

Векторы в пространстве. 

Угол между векторами. 

Скалярное произведение 

векторов 

Содержание учебного материала  

 

6 
Векторы в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение 

вектора на число. Компланарные векторы. Скалярное произведение векторов. 

Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. Координаты вектора, 

скалярное произведение векторов в координатах, угол между векторами, угол 

между прямой и плоскостью, угол между плоскостями. Уравнение плоскости. 

Геометрический смысл определителя 2х2 

Комбинированное занятие 

Тема 3.3  

Практико-ориентированные 

задачи на координатной 

плоскости 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

4 

Координатная плоскость. Вычисление расстояний и площадей на плоскости. 

Количественные расчеты 

Практическое занятие 

Тема 3.4  

Решение задач. Координаты 

и векторы 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Декартовы координаты в пространстве. Векторы в пространстве. Сложение и 

вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. 

Скалярное произведение векторов. Разложение вектора по трем 

некомпланарным векторам. Простейшие задачи в координатах. Координаты 

вектора, расстояние между точками, координаты середины отрезка, скалярное 

произведение векторов в координатах, угол между векторами, угол между 

прямой и плоскостью, угол между плоскостями 

Контрольная работа 



 
 

Раздел 4. Основы 

тригонометрии. 

Тригонометрические 

функции 

 40 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 4.1  

Тригонометрические 

функции произвольного 

угла, числа. Радианная и 

градусная мера угла 

Содержание учебного материала  

 

4 
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение 

синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Знаки синуса, косинуса, тангенса и 

котангенса по четвертям. Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом 

и котангенсом одного и того же угла 

Комбинированное занятие   

Тема 4.2  

Основные 

тригонометрические 

тождества.  

Формулы приведения 

Содержание учебного материала  

 

4 
Тригонометрические тождества. Синус, косинус, тангенс и котангенс углов α 

и - α. Формулы приведения 

Комбинированное занятие 

Тема 4.3  

Синус, косинус, тангенс 

суммы и разности двух углов 

Синус и косинус двойного 

угла. Формулы половинного 

угла 

Содержание учебного материала  

 

 

8 

Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Синус и косинус 

двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы 

тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. 

Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного 

аргумента. Преобразования простейших тригонометрических выражений 

Комбинированное занятие 

Тема 4.4  

Функции, их свойства. 

Способы задания функций 

Содержание учебного материала  

 

2 
Область определения и множество значений функций. Чётность, нечётность, 

периодичность функций. Способы задания функций 

Комбинированное занятие 

Тема 4.5  

Тригонометрические 

функции, их свойства и 

графики 

Содержание учебного материала  

 

2 
Область определения и множество значений тригонометрических функций. 

Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций. Свойства 

и графики функций y = cos x, y = sin x, y = tg x, y = сtg x.  

Комбинированное занятие 

Тема 4.6  

Преобразование графиков 

тригонометрических 

функций 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций.  

Преобразование графиков тригонометрических функций 

Комбинированное занятие 



 
 

Тема 4.7  

Описание производственных 

процессов с помощью 

графиков функций 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

4 Использование свойств тригонометрических функций в профессиональных 

задачах 

Практическое занятие 

Тема 4.8  

Обратные 

тригонометрические 

функции 

Содержание учебного материала  

 

2 
Обратные тригонометрические функции. Их свойства и графики 

Комбинированное занятие 

Тема 4.9 

Тригонометрические 

уравнения и неравенства 

Содержание учебного материала  

 

 

8 

Уравнение cos х = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tg x = a, сtg x = a. 

Решение тригонометрических уравнений основных типов: простейшие 

тригонометрические уравнения, сводящиеся к квадратным, решаемые 

разложением на множители, однородные. 

Простейшие тригонометрические неравенства 

Комбинированное занятие. 

Тема 4.10  

Системы 

тригонометрических 

уравнений 

Содержание учебного материала  

2 Системы простейших тригонометрических уравнений 

Комбинированное занятие 

Тема 4.11  

Решение задач. основы 

тригонометрии. 

Тригонометрические 

функции 

Содержание учебного материала  

 

2 
Преобразование тригонометрических выражений. Решение 

тригонометрических уравнений и неравенств в том числе с использованием 

свойств функций. 

Контрольная работа 

Раздел 5. 

Комплексные числа 

 11 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 5.1  

Комплексные числа 

Содержание учебного материала  

 

5 
Понятие комплексного числа. Сопряженные комплексные числа, модуль и 

аргумент комплексного числа. Форма записи комплексного числа 

(геометрическая, тригонометрическая, алгебраическая). Арифметические 

действия с комплексными числами 

Комбинированное занятие 

Тема 5.2 

Применение комплексных 

чисел 

Содержание учебного материала  

 

6 
Выполнение расчетов с помощью комплексных чисел. Примеры 

использования комплексных чисел 



 
 

Комбинированное занятие 

Раздел 6. Производная 

функции, ее применение 

 40 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 6.1  

Понятие производной. 

Формулы и правила 

дифференцирования 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Определение числовой последовательности и способы ее задания. Свойства 

числовых последовательностей. Определение предела последовательности. 

Вычисление пределов последовательностей. Предел функции на 

бесконечности. Предел функции в точке. Приращение аргумента. Приращение 

функции. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение 

производной. Алгоритм отыскания производной 

Комбинированное занятие  

Тема 6.2  

Производные суммы, 

разности произведения, 

частного 

Содержание учебного материала  

6 Формулы дифференцирования. Правила дифференцирования 

Комбинированное занятие  

Тема 6.3  

Производные 

тригонометрических 

функций. Производная 

сложной функции 

Содержание учебного материала  

 

 

6 

Определение сложной функции. Производная тригонометрических функций. 

Производная сложной функции 

Комбинированное занятие 

Тема 6.4  

Понятие о непрерывности 

функции. Метод интервалов 

Содержание учебного материала  

 

2 
Понятие непрерывной функции. Свойства непрерывной функции. Связь 

между непрерывностью и дифференцируемостью функции в точке. Алгоритм 

решения неравенств методом интервалов 

Комбинированное занятие 

Тема 6.5  

Геометрический и 

физический смысл 

производной 

Содержание учебного материала  

 

 

 

4 

Геометрический смысл производной функции – угловой коэффициент 

касательной к графику функции в точке. Уравнение касательной к графику 

функции. Алгоритм составления уравнения касательной к графику функции 

y=f(x) 

Комбинированное занятие 

Тема 6.6  

Физический смысл 

Содержание учебного материала  

 Физический (механический) смысл производной – мгновенная скорость в 



 
 

производной в 

профессиональных задачах 

момент времени t: v = S′ (t)  

2 Практическое занятие 

Тема 6.7  

Монотонность функции. 

Точки экстремума 

Содержание учебного материала  

 

 

4 

Возрастание и убывание функции, соответствие возрастания и убывания 

функции знаку производной. Понятие производной высшего порядка, 

соответствие знака второй производной выпуклости (вогнутости) функции на 

отрезке. Задачи на максимум и минимум. Понятие асимптоты, способы их 

определения. Алгоритм исследования функции и построения ее графика с 

помощью производной. Дробно-линейная функция 

Комбинированное занятие 

Тема 6.8  

Исследование функций и 

построение графиков   

Содержание учебного материала  

 

4 Исследование функции на монотонность и построение графиков. 

Комбинированное занятие 

Тема 6.9 Наибольшее и 

наименьшее значения 

функции 

Содержание учебного материала  

 

2 
Нахождение наибольшего и наименьшего значений функций, построение 

графиков многочленов с использованием аппарата математического анализа 

Комбинированное занятие 

Тема 6.10  

Нахождение оптимального 

результата с помощью 

производной в практических 

задачах 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

6 Наименьшее и наибольшее значение функции 

Практическое занятие 

Тема 6.11  

Решение задач. Производная 

функции, ее применение 

Содержание учебного материала  

 

2 

 

Формулы и правила дифференцирования. Исследование функций с помощью 

производной. Наибольшее и наименьшее значения функции 

Контрольная работа 

Промежуточная аттестация: зачет с оценкой   

Итого за 1 семестр: 

 

90 

 

2 семестр 

Раздел 7.  

Многогранники и тела 

вращения 

 43 

ОК-01, ОК-02 

 Тема 7.1  

Вершины, ребра, грани 

многогранника 

Содержание учебного материала  

 

 
Понятие многогранника. Его элементы: вершины, ребра, грани. Диагональ. 

Сечение. Выпуклые и невыпуклые многогранники 



 
 

Комбинированное занятие 2 

Тема 7.2 

Призма, ее составляющие, 

сечение. Прямая и 

правильная призмы 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Понятие призмы. Ее основания и боковые грани. Высота призмы. Прямая и 

наклонная призма. Правильная призма. Ее сечение 

Комбинированное занятие 

Тема 7.3  

Параллелепипед, куб. 

Сечение куба, 

параллелепипеда 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Параллелепипед, свойства прямоугольного параллелепипеда, куб. Сечение 

куба, параллелепипеда 

Комбинированное занятие 

Тема 7.4  

Пирамида, ее составляющие, 

сечение. Правильная 

пирамида. Усеченная 

пирамида 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Пирамида и ее элементы. Сечение пирамиды. Правильная пирамида. 

Усеченная пирамида 

Комбинированное занятие 

Тема 7.5  

Боковая и полная 

поверхность призмы, 

пирамиды 

Содержание учебного материала  

 

2 
Площадь боковой и полной поверхности призмы, пирамиды 

Комбинированное занятие  

Тема 7.6  

Симметрия в кубе, 

параллелепипеде, призме, 

пирамиде 

Содержание учебного материала  

 

2 
Симметрия относительно точки, прямой, плоскости. Симметрия в кубе, 

параллелепипеде, призме, пирамиде 

Комбинированное занятие 

Тема 7.7  

Примеры симметрий в 

профессии 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

 

4 
Симметрия в природе, архитектуре, технике, в быту 

Практическое занятие  

Тема 7.8  

Правильные многогранники, 

их свойства 

Содержание учебного материала  

 

2 
Понятие правильного многогранника. Свойства правильных многогранников 

Практическое занятие 

Тема 7.9  

Цилиндр, его составляющие. 

Сечение цилиндра 

Содержание учебного материала  

 

3 
Цилиндр и его элементы. Сечение цилиндра (параллельное основанию и оси). 

Развертка цилиндра 

Комбинированное занятие 

Тема 7.10  

Конус, его составляющие. 
Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 



 
 

Сечение конуса Конус и его элементы. Сечение конуса (параллельное основанию и 

проходящее через вершину), конические сечения. Развертка конуса 

 

2 

Практическое занятие 

Тема 7.11  

Усеченный конус. Сечение 

усеченного конуса 

Содержание учебного материала  

 

2 
Усеченный конус. Его образующая и высота. Сечение усеченного конуса  

Комбинированное занятие  

Тема 7.12  

Шар и сфера, их сечения 

Содержание учебного материала  

 

2 
Шар и сфера. Взаимное расположение сферы и плоскости. Сечение шара, 

сферы 

Комбинированное занятие  

Тема 7.13  

Понятие об объеме тела. 

Отношение объемов 

подобных тел 

Содержание учебного материала  

 

4 
Понятие об объеме тела. Объем куба и прямоугольного параллелепипеда. 

Объем призмы и цилиндра. Отношение объемов подобных тел. 

Геометрический смысл определителя 3-го порядка 

Комбинированное занятие 

Тема 7.14  

Объемы и площади 

поверхностей тел 

Содержание учебного материала  

2 Объемы пирамиды и конуса. Объем шара. Площади поверхностей тел 

Комбинированное занятие 

Тема 7.15  

Комбинации многогранников 

и тел вращения 

Содержание учебного материала  

 

4 
Комбинации геометрических тел 

Комбинированное занятие 

Тема 7.16 

Геометрические комбинации 

на практике 

Содержание учебного материала  

 

 

4 

Использование комбинаций многогранников и тел вращения в практико-

ориентированных задачах 

Комбинированное занятие 

Тема 7.17  

Решение задач. 

Многогранники и тела 

вращения 

Содержание учебного материала  

 

2 
Объемы и площади поверхности многогранников и тел вращения 

Контрольная работа 

Раздел 8.  

Первообразная функции, ее 

применение 

 14 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 8.1  Содержание учебного материала  



 
 

Первообразная функции. 

Правила нахождения 

первообразных 

Задача о восстановлении закона движения по известной скорости. Понятие 

интегрирования. Ознакомление с понятием интеграла и первообразной для 

функции y=f(x). Решение задач на связь первообразной и ее производной, 

вычисление первообразной для данной функции. Таблица формул для 

нахождения первообразных. Изучение правила вычисления первообразной 

 

 

 

 

2 

Комбинированное занятие 

Тема 8.2  

Площадь криволинейной 

трапеции. Формула Ньютона 

– Лейбница 

Содержание учебного материала  

 

 

 

2 

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла – о вычислении 

площади криволинейной трапеции, о перемещении точки. Понятие 

определённого интеграла.  Геометрический и физический смысл 

определенного интеграла. Формула Ньютона— Лейбница 

Комбинированное занятие 

Тема 8.3  

Неопределенный и 

определенный интегралы 

Содержание учебного материала  

 

2 
Понятие неопределенного интеграла 

Комбинированное занятие 

Тема 8.4  

Понятие об определенном 

интеграле как площади 

криволинейной трапеции 

Содержание учебного материала  

 

2 
Геометрический смысл определенного интеграла  

Комбинированное занятие 

Тема 8.5  

Определенный интеграл в 

жизни 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

 

 

 

4 

Геометрический смысл определенного интеграла. Формула Ньютона - 

Лейбница.  

Решение задач на применение интеграла для вычисления физических величин 

и площадей 

Практическое занятие 

Тема 8.6  

Решение задач.  

Первообразная функции, ее 

применение 

Содержание учебного материала  

 

2 
Первообразная функции. Правила нахождения первообразных. Ее применение 

Контрольная работа 

Раздел 9.  

Степени и корни. 

Степенная функция 

 18 

ОК-01, ОК-02 

 
Тема 9.1  

Степенная функция, ее 

Содержание учебного материала  

 Понятие корня n-ой степени из действительного числа. Функции  у = √x
n

  их 



 
 

свойства свойства и графики. Свойства корня n-ой степени  

4 Комбинированное занятие   

Тема 9.2  

Преобразование выражений 

с корнями n-ой степени 

Содержание учебного материала  

 

4 
Преобразование иррациональных выражений 

Комбинированное занятие 

Тема 9.3  

Свойства степени с 

рациональным и 

действительным 

показателями  

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Понятие степени с любым рациональным показателем. Степенные функции, 

их свойства и графики 

Комбинированное занятие 

Тема 9.4  

Решение иррациональных 

уравнений и неравенств 

Содержание учебного материала  

 

 

6 

Равносильность иррациональных уравнений и неравенств. Методы их 

решения. Решение иррациональных уравнений и неравенств 

Комбинированное занятие 

Тема 9.5  

Степени и корни. Степенная 

функция 

Содержание учебного материала  

 

2 
Определение степенной функции. Использование ее свойств при решении 

уравнений и неравенств 

Контрольная работа 

Раздел 10. Показательная 

функция 

 18 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 10.1  

Показательная функция, ее 

свойства 

Содержание учебного материала  

 

 

 

4 

Степень с произвольным действительным показателем. Определение 

показательной функции, ее свойства и график. Знакомство с применением 

показательной функции. Решение показательных уравнений функционально-

графическим методом 

Комбинированное занятие  

Тема 10.2  

Решение показательных 

уравнений и неравенств 

Содержание учебного материала  

 

 

8 

Решение показательных уравнений методом уравнивания показателей, 

методом введения новой переменной, функционально-графическим методом. 

Решение показательных неравенств 

Комбинированное занятие 

Тема 10.3  

Системы показательных 

уравнений 

Содержание учебного материала  

 

4 
Решение систем показательных уравнений 

Комбинированное занятие 

Тема 10.4  Содержание учебного материала  



 
 

Решение задач. 

Показательная функция 

Решение показательных уравнений методом уравнивания показателей и 

методом введения новой переменной. Решение показательных неравенств 

 

 

2 Контрольная работа 

Раздел 11. Логарифмы. 

Логарифмическая функция 

 30 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 11.1  

Логарифм числа. 

Десятичный и натуральный 

логарифмы, число е 

Содержание учебного материала  

 

 

4 

Логарифм числа. Десятичный и натуральный логарифмы, число е 

Комбинированное занятие  

Тема 11.2  

Свойства логарифмов. 

Операция логарифмирования 

Содержание учебного материала  

 

6 
Свойства логарифмов. Операция логарифмирования. 

Комбинированное занятие  

Тема 11.3  

Логарифмическая функция, 

ее свойства 

Содержание учебного материала  

 

4 
Логарифмическая функция и ее свойства 

Комбинированное занятие 

Тема 11.4 

Решение логарифмических 

уравнений и неравенств 

Содержание учебного материала  

 

 

 

8 

Понятие логарифмического уравнения. Операция потенцирования. Три 

основных метода решения логарифмических уравнений: функционально-

графический, метод потенцирования, метод введения новой переменной. 

Логарифмические неравенства 

Комбинированное занятие 

Тема 11.5 

Системы логарифмических 

уравнений 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Алгоритм решения системы уравнений. Равносильность логарифмических 

уравнений и неравенств 

Комбинированное занятие 

Тема 11.6  

Логарифмы в природе и 

технике  

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

 

4 
Применение логарифма. Логарифмическая спираль в природе. Ее 

математические свойства 

Практическое занятие 

Тема 11.7 

Решение задач.  Логарифмы. 

Логарифмическая функция 

Содержание учебного материала  

 

2 
Логарифмическая функция. Решение простейших логарифмических 

уравнений 

Контрольная работа 

Раздел 12.  10 ОК-01, ОК-02 



 
 

Множества. Элементы 

теории графов 

 

Тема 12.1 

Множества 

Содержание учебного материала  

 

2 
Понятие множества. Подмножество. Операции с множествами 

Комбинированное занятие 

Тема 12.2 

Операции с множествами 
Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

 

2 
Операции с множествами. Решение прикладных задач 

Практическое занятие 

Тема 12.3 

Графы 

Содержание учебного материала  

 

4 
Понятие графа. Связный граф, дерево, цикл граф на плоскости 

Комбинированное занятие 

Тема 12.4 

Решение задач. Множества, 

Графы и их применение 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Операции с множествами. Описание реальных ситуаций с помощью 

множеств. Применение графов к решению задач 

Контрольная работа 

Раздел 13. Элементы 

комбинаторики, 

статистики и теории 

вероятностей 

 26 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 13.1 

Основные понятия 

комбинаторики 

Содержание учебного материала  

 

4 
Перестановки, размещения, сочетания.  

Комбинированное занятие. 

Тема 13.2  

Событие, вероятность 

события. Сложение и 

умножение вероятностей 

Содержание учебного материала  

 

 

4 

Совместные и несовместные события. Теоремы о вероятности суммы 

событий. Условная вероятность. Зависимые и независимые события. Теоремы 

о вероятности произведения событий. 

Комбинированное занятие 

Тема 13.3 

Вероятность в 

профессиональных задачах  

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

 

 

4 

Относительная частота события, свойство ее устойчивости. Статистическое 

определение вероятности. Оценка вероятности события 

Комбинированное занятие 



 
 

Тема 13.4 

Дискретная случайная 

величина, закон ее 

распределения 

Содержание учебного материала  

 

 

4 

Виды случайных величин. Определение дискретной случайной величины. 

Закон распределения дискретной случайной величины. Ее числовые 

характеристики 

Комбинированное занятие 

Тема 13.5 

Задачи математической 

статистики 

Содержание учебного материала  

 

 

 

4 

Вариационный ряд. Полигон частот и гистограмма. Статистические 

характеристики ряда наблюдаемых данных 

Комбинированное занятие   

Тема 13.6  

Составление таблиц и 

диаграмм на практике 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

4 Первичная обработка статистических данных. Графическое их представление. 

Нахождение средних характеристик, наблюдаемых данных 

Комбинированное занятие 

Тема 13.7  

Решение задач. Элементы 

комбинаторики, статистики и 

теории вероятностей 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

 

Элементы комбинаторики. Событие, вероятность события. Сложение и 

умножение вероятностей 

Контрольная работа 

Раздел 14. Уравнения и 

неравенства 

 28 

 

 

ОК-01, ОК-02 

 

Тема 14.1  

Равносильность уравнений и 

неравенств. Общие методы 

решения 

Содержание учебного материала  

 

 

4 

Равносильность уравнений и неравенств. Определения. Основные теоремы 

равносильных переходах в уравнениях и неравенствах. Общие методы 

решения уравнений: переход от равенства функций к равенству аргументов 

для монотонных функций, метод разложения на множители, метод введения 

новой переменной, функционально-графический метод 

Комбинированное занятие 

Тема 14.2  

Графический метод решения 

уравнений, неравенств 

Содержание учебного материала  

 

 

4 

Общие методы решения неравенств: переход от сравнения значений функций 

к сравнению значений аргументов для монотонных функций, метод 

интервалов, функционально-графический метод. Графический метод решения 

уравнений и неравенств 

Комбинированное занятие 

Тема 14.3  Содержание учебного материала  



 
 

Уравнения и неравенства с 

модулем 

Определение модуля. Раскрытие модуля по определению. Простейшие 

уравнения и неравенства с модулем. Применение равносильных переходов в 

определенных типах уравнений и неравенств с модулем  

 

4 

Комбинированное занятие 

Тема 14.4  

Уравнения и неравенства с 

параметрами 

Содержание учебного материала  

 

6 
Знакомство с параметром. Простейшие уравнения и неравенства с параметром 

Комбинированное занятие  

Тема 14.5  

Составление и решение 

профессиональных задач с 

помощью уравнений 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 

 

 

 

8 
Решение текстовых задач профессионального содержания 

Комбинированное занятие 

Тема 14.6  

Решение задач. Уравнения и 

неравенства 

Содержание учебного материала  

 

 

2 

Общие методы решения уравнений. Уравнения и неравенства с модулем и с 

параметрами 

Практическое занятие 

Промежуточная аттестация (Экзамен) 6  

 

Итого за 2 семестр: 142  

Всего:  232  



 

3. Условия реализации программы дисциплины 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает: 

Кабинет математики, аудитория № 216. Специализированная многофункциональная 

учебная аудитория для проведения учебных занятий лекционного типа, семинарского 

(практического) типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, в том числе для организации практической подготовки 

обучающихся с перечнем основного оборудования: 

столы для обучающихся; 

стулья для обучающихся; 

стол для педагогического работника; 

стул для педагогического работника; 

доска меловая; 

кафедра; 

компьютер для преподавателя с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду вуза; 

доска интерактивная, 

проектор; 

акустическая система; 

экран 

Аудитория № 307. Специализированная многофункциональная учебная аудитория для 

проведения учебных занятий лекционного типа, семинарского (практического) типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, в том числе для организации практической подготовки обучающихся с перечнем 

основного оборудования: 

столы для обучающихся; 

стулья для обучающихся; 

стол для педагогического работника; 

стул для педагогического работника; 

доска маркерно-меловая; 

компьютер для преподавателя с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду вуза; 

экран; 

  проектор. 

Аудитория № 311. Помещение для самостоятельной работы обучающихся с перечнем 

основного оборудования: 

столы для обучающихся; 

стулья для обучающихся; 

стол для педагогического работника; 

стул для педагогического работника; 

ноутбук для преподавателя с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду вуза; 

компьютеры для обучающихся с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду вуза; 

доска меловая; 

экран; 

проектор. 

3.2 Информационное обеспечение  

3.2.1 Основная и дополнительная учебная литература  по дисциплине 

Основная литература 

1. Карп, А. П. Математика: базовый уровень : учебное пособие : в 2 частях / А. П. 

Карп, А. Л. Вернер. — Москва : Просвещение, 2024 — Часть 1 — 2024. — 319 с. — ISBN 978-

5-09-108510-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/408779. — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

https://e.lanbook.com/book/408779


 

2. Карп, А. П. Математика: базовый уровень : учебное пособие : в 2 частях / А. П. 

Карп, А. Л. Вернер. — Москва : Просвещение, 2024 — Часть 2 — 2024. — 255 с. — ISBN 978-

5-09-108511-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/408782. — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

Дополнительная литература 
1. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики : учебник : в 2 т. 

Т. 1 / В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2020. — 304 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-05-9. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.ru/catalog/product/1079342  — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа: 10—11-е классы: базовый и углублённый уровни : учебник / 

Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, Фёдорова. — 12-е изд., стер. — Москва : 

Просвещение, 2024. — 463 с. — ISBN 978-5-09-112136-0. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/408656. — Режим 

доступа: для авториз. пользователей.  

3. Атанасян, Л. С. Математика: алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. Геометрия: 10—11-й классы: базовый и углублённый уровни : учебник / Л. С. 

Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев. — 12-е изд., стер. — Москва : Просвещение, 2023. — 

287 с. — ISBN 978-5-09-112137-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/408659. — Режим доступа: для авториз. 

пользователей.  

4. Дадаян, А. А. Математика : учебник / А. А. Дадаян. — 3-е изд., испр. и доп. — 

Москва : ИНФРА-М, 2024. — 544 с. — (Cреднее профессиональное образование). - ISBN 978-

5-16-012592-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2132236. — 

Режим доступа: для авториз. пользователей.  

5. Кремер, Н. Ш.  Математика для колледжей: учебник для среднего 

профессионального образования / Н. Ш. Кремер, О. Г. Константинова, М. Н. Фридман ; под 

редакцией Н. Ш. Кремера. — 12-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2025. — 408 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17852-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/560553 . — Режим доступа: для авториз. пользователей 

 

3.2.2 Электронно-библиотечные системы, электронные базы периодических 

изданий  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам, электронным базам 

периодических изданий: 

Доступные ЭБС 

1. Электронно-библиотечная система "Лань" -  http://e.lanbook.com. Договор № 61-ЕП от 

27.03.2024 г., период доступа с 03.04.2024 г. по 02.04.2025 г., Доступ из локальной сети КГПИ  

КемГУ свободный, неограниченный, с домашних ПК – авторизованный.  

Коллекция ФПУ 10-11 кл., издательство «Просвещение», Договор № 112-ЕП от 

27.05.2024 г. Срок действия договора 01.08.2024-31.07.2025 

2. Электронно-библиотечная система «Знаниум» - www.znanium.com. Договор № 216 

эбс от 18.03.2024, период доступа с 18.03.2024 г. по 17.03.2025 г.  Доступ из локальной сети 

КГПИ  КемГУ свободный, неограниченный, с домашних ПК – авторизованный.  

3. Электронно-библиотечная система «Юрайт» -  http://urait.ru . Договор № ЕП01-

223/2024 от 01.02.2023 г., период доступа с 17.02.2024 г. по 16.02.2025 г. Доступ из локальной 

сети КГПИ КемГУ свободный, с домашних ПК – авторизованный.  

Кроме того, для студентов и преподавателей доступны ресурсы Межвузовской 

электронной библиотеки (МЭБ) (https://icdlib.nspu.ru/), Базы данных периодических изданий East 

View (https://dlib.eastview.com/browse),  Научной электронной библиотеки (https://www.elibrary.ru/), 

Консорциума сетевых электронных библиотек (СЭБ) - https://seb.e.lanbook.com/  . 

Электронная библиотека КГПИ КемГУ 

https://e.lanbook.com/book/408782
https://znanium.ru/catalog/product/1079342
https://e.lanbook.com/book/408656
https://e.lanbook.com/book/408659
https://znanium.ru/catalog/product/2132236
https://urait.ru/bcode/560553
http://e.lanbook.com/
http://www.znanium.com/
http://urait.ru/
https://icdlib.nspu.ru/
https://icdlib.nspu.ru/
https://icdlib.nspu.ru/
https://dlib.eastview.com/browse
https://dlib.eastview.com/browse
https://dlib.eastview.com/browse
https://www.elibrary.ru/
https://seb.e.lanbook.com/


 

Электронная библиотека КГПИ КемГУ : сайт / Кузбасский гуманитарно-педагогический 

институт ФГБОУ ВО «Кемеровский государственный университет», Научная библиотека. – 

Новокузнецк, 2021. – URL: https://elib.nbikemsu.ru/MegaPro/Web. - Режим доступа: для 

зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный. 

Базы данных периодических изданий 

1. Электронная полнотекстовая база данных периодических изданий по общественным 

и гуманитарным наукам ООО «ИВИС», https://dlib.eastview.com. Договор №  308-П от 

27.12.2023 г период подписки с 01.01.2024 г. по 31.12.2024 г., доступ предоставляется из 

локальной сети КГПИ КемГУ. 

2. Научная электронная библиотека – http://elibrary.ru. Доступ к отдельным 

периодическим изданиям.  Доступ к отдельным периодическим изданиям.  Договор № SU-

365/2024  от 28.12.2023 г.  период подписки с 01.01.2024 г. по 31.12.2024 г. Доступ 

авторизованный.  

3. Межвузовская электронная библиотека (МЭБ) - https://icdlib.nspu.ru. КГПИ КемГУ 

является участником и пользователем МЭБ. Договор № 34 от 30.09.2020 г. (договор 

бессрочный). Доступ из локальной сети КГПИ КемГУ свободный, с домашних ПК – 

авторизованный. 

4. Электронная библиотека КГПИ КемГУ – https://elib.nbikemsu.ru/MegaPro/Web . 

 

3.2.3 Образовательные ресурсы и профессиональные базы данных  

1. Научная педагогическая электронная библиотека :  сайт / ФГНУ «Научная 

педагогическая библиотека имени К. Д. Ушинского» РАО. – Москва, 2015. – URL: 

http://elib.gnpbu.ru. – Режим доступа: свободный. - Текст : электронный. 

2. Федеральный портал «Российское образование» – портал представляет собой 

единое окно доступа к информационным ресурсам и базу данных публикаций. Режим доступа: 

http://www.edu.ru/ Доступ свободный. 

3. Единый информационный образовательный портал Кузбасса – портал 

является открытой информационно-образовательной средой, предназначенной для 

организации сетевого взаимодействия всех субъектов образовательной сферы региона: от 

органов управления образованием до обучающихся и их родителей. Режим доступа: 

https://portal.kuz-edu.ru/  Доступ свободный. 

3.3 Общие требования к организации образовательного процесса 

В содержании программы предусмотрено последовательное согласование изучаемого 

материала с другими дисциплинами/профессиональными модулями учебного плана 

специальности. 

Теоретические занятия проводятся в форме лекций различного вида, в том числе 

интерактивных, проблемных. Содержание и формы практической работы определены с учетом 

необходимости активизировать познавательную деятельность обучающихся. На практических 

занятиях выполняются письменные и устные задания, требующие многоаспектного анализа 

различных ситуаций, решения профессионально-ориентированных задач.  

4. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины 

Таблица 3 

Результаты обучения 

Формы и методы 

контроля и оценки 

результатов 

обучения 

https://elib.nbikemsu.ru/MegaPro/Web
http://elibrary.ru/
https://icdlib.nspu.ru/
https://elib.nbikemsu.ru/MegaPro/Web
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.edu.ru/
https://portal.kuz-edu.ru/


 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- историю развития понятия числа, создания математического анализа, 

возникновения и развития геометрии;  

- универсальный характер законов логики математических рассуждений, 

их применимость во всех областях человеческой деятельности; 

- значение математической науки для решения задач, возникающих в 

теории и практике;  

- широту и в то же время ограниченность применения математических 

методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и 

обществе.  

Текущий 

контроль 

Оценка 

результатов 

выполнения 

практических 

заданий  

Устный опрос 

Письменный 

опрос 

Контрольные 

работы 

Промежуточный 

контроль 

Зачет с оценкой 

Экзамен  

 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- выполнять арифметические действия над числами;  

- находить приближенные значения величин и погрешности 

вычислений;  

- сравнивать числовые выражения;  

- производить арифметические действия с комплексными числами; 

- выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные 

со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций;  

- строить графики изученных функций, определять по графику свойства 

функций;  

- решать рациональные, показательные, логарифмические, 

тригонометрические уравнения и неравенства,  а также их  системы;  

- находить производные  функций;  

- использовать производную для изучения свойств функций и 

построения графиков; 

- использовать графы при решении задач; 

- решать простейшие комбинаторные задачи;  

- оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия;  

- извлекать, интерпретировать информацию, представленную в 

таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных 

процессов и явлений; 

- описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в 

пространстве;  

- анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов 

в пространстве;  

- изображать основные многогранники и круглые тела;  

- выполнять чертежи по условиям задач. 

 

Составитель рабочей программы дисциплины:  
Гридчина В.Б., доцент кафедры МФиММ 

 


