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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы 44.03.05 «Педагогиче-

ское образование (с двумя профилями подготовки)», профиль «Математика и Инфор-

матика». 

В результате освоения ОПОП бакалавриата обучающийся должен овладеть следующими 

результатами обучения по дисциплине: 

 

В ходе изучения дисциплины будет сформирована компетенция: 

ПК-1 (Способен использовать специальные научные знания дисциплин профиля "Математика" в 

педагогической деятельности). 

 

1.1 Формируемые компетенции 

Таблица 1  - Формируемые дисциплиной компетенции 

Наименование вида 

компетенции  

Наименование катего-

рии (группы) компе-

тенций 

Код и название компетенции 

Профессиональная Профессиональная ПК-1 способен использовать специаль-

ные научные знания дисциплин профи-

ля "Математика" в педагогической дея-

тельности 

 

1.2 Индикаторы достижения компетенций 

Таблица 2 – Индикаторы достижения компетенций, формируемые дисциплиной 

Код и название 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции по ОПОП 

Дисциплины и практики, форми-

рующие компетенцию ОПОП 

ПК-1 способен ис-

пользовать специ-

альные научные 

знания дисциплин 

профиля "Матема-

тика" в педагогиче-

ской деятельности 

ПК 1.4 Демонстрирует вла-

дение специальными науч-

ными знаниями в предмет-

ной области “Математика”, 

позволяющими осуществ-

лять образовательный про-

цесс в данной предметной 

области в системе основно-

го и среднего общего обра-

зования 

Б1.О.10.01 Линейная алгебра 

Б1.О.10.02 Математический 

анализ  

Б1.О.10.03 Геометрия  

Б1.О.10.04 Теория чисел  

Б1.О.10.05 Алгебра многочле-

нов 

Б1.О.10.06 Элементарная мате-

матика  

Б1.О.10.07 Дискретная матема-

тика 

Б1.О.10.08 Теория изображений 

Б1.О.10.09 Математическая ло-

гика 

Б1.О.10.10 Теория вероятностей 

и математическая статистика  

Б1.О.11.02 Математические мо-

дели физических процессов  

Б1.О.12 Методика обучения 

и воспитания по профилю "Мате-

матика"  

Б1.В.03 Оценивание и мони-

торинг образовательных результа-

тов обучающегося по математике  

Б1.В.05 Численные методы  
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Код и название 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции по ОПОП 

Дисциплины и практики, форми-

рующие компетенцию ОПОП 

Б1.В.07 Решение задач госу-

дарственной итоговой аттестации 

по математике 

Б1.В.09 Математические ме-

тоды обработки результатов науч-

ных исследований  

Б1.В.ДВ.01.01 Организация 

учебно-исследовательской дея-

тельности обучающихся при изу-

чении физико-математических 

дисциплин  

Б1.В.ДВ.01.02 Организация 

проектной деятельности обучаю-

щихся при изучении физико-

математических дисциплин  

Б2.В.01(П) Производственная 

практика. Профильная практика  

Б3.01(Г) Подготовка к сдаче и 

сдача государственного экзамена 

Б3.02(Д) Выполнение и защи-

та выпускной квалификационной 

работы  

 

1.3 Знания, умения, навыки (ЗУВ) по дисциплине 

Таблица 3 – Знания, умения, навыки, формируемые дисциплиной 

Код и название компе-

тенции 

Индикаторы достижения 

компетенции, закреплен-

ные за дисциплиной 

Знания, умения, навыки (ЗУВ), фор-

мируемые дисциплиной 

ПК-1 (способен ис-

пользовать специаль-

ные научные знания 

дисциплин профиля 

"Математика" в педаго-

гической деятельности) 

ПК 1.4 Использует специ-

альные научные знания 

для реализации образова-

тельного процесса по ма-

тематике в системе обще-

го образования 

Знать: 

-  содержание и методы решения 

конструктивных задач геометрии 

 

Уметь: 

-  решать конструктивные задачи 

геометрии разными методами; 

Владеть: 

- методами и приемами решения кон-

структивных задач геометрии, в том 

числе с помощью онлайн сервисов 

динамической математики.  
 

 

2. Объём и трудоёмкость дисциплины по видам учебных занятий.  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (з.е.),  72 академических часа. 

Курсовая работа не планируется 
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2.1. Объём дисциплины (модуля) по видам учебных занятий (в часах)  

Таблица 4 – Объем и трудоемкость дисциплины по видам учебных занятий 

 

Объём дисциплины 

Всего часов 

для очной 

формы обуче-

ния 

для заочной 

/очно-заочной 

формы обуче-

ния 

Общая трудоемкость дисциплины 72  

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по ви-

дам учебных занятий) (всего) 

  

Аудиторная работа (всего**): 40  

в т. числе:   

Лекции 20  

Семинары, практические занятия 20  

Практикумы   

Лабораторные работы   

в т.ч. в активной и интерактивной формах 6  

Внеаудиторная работа (всего**):   

В том числе, индивидуальная работа обучающихся с пре-

подавателем: 

  

Курсовое проектирование   

Групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие групповую или 

индивидуальную работу обучающихся с преподавателем   

  

Творческая работа (эссе)    

Самостоятельная работа обучающихся (всего**) 32  

Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет) зачет  

 

3. Учебно-тематический план и содержание  дисциплины. 

3.1 Учебно-тематический план 

 

Таблица 5 - Учебно-тематический план очной формы обучения 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ё
м

-

к
о
ст

ь
 (

ч
а

са
х)

 Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучаю-

щихся и трудоемкость (в часах) 
Формы текуще-

го контроля 

успеваемости 

аудиторные  

учебные занятия 

самостоя-

тельная рабо-

та обучаю-

щихся 
всего лекции семинары, 

практические 

занятия 

1.  Конструктивные зада-

чи планиметрии: поня-

тия, основные этапы 

решения 

16 4 4 8 Индивидуальные 

домашние зада-

ния  

2.  Решение конструктив-

ных задач методом 

ГМТ и методом 

14 4 4 6 Индивидуальные 

домашние зада-

ния 
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№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

О
б

щ
а

я
 т

р
у
д

о
ё
м

-

к
о

ст
ь

 (
ч
а

са
х)

 Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучаю-

щихся и трудоемкость (в часах) 
Формы текуще-

го контроля 

успеваемости 

аудиторные  

учебные занятия 

самостоя-

тельная рабо-

та обучаю-

щихся 
всего лекции семинары, 

практические 

занятия 

спрямления  

3.  Решение конструктив-

ных задач методом 

движения 

14 4 4 6 Индивидуальные 

домашние зада-

ния 

4.  Решение конструктив-

ных задач методом по-

добия 

14 4 4 6 Индивидуальные 

домашние зада-

ния 

5.  Решение конструктив-

ных задач методом ин-

версии и алгебраиче-

ским методом 

14 4 4 6 Индивидуальные 

домашние зада-

ния 

6.  Зачет      

 Всего 72 20 20 32  

 

3.2. Содержание занятий по видам учебной работы 

Таблица 6 – Содержание дисциплины  

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

1 Конструктивные задачи планиметрии: понятия, основные этапы 

Содержание лекционного курса 

1.1. Конструктивные задачи 

планиметрии: понятия, 

основные этапы 

Понятие конструктивной задачи. Аксиомы конструктивной 

геометрии. Инструменты конструктивной геометрии. Схема 

решения задач на построение: анализ, построение, доказа-

тельство, исследование. Роль и место конструктивных задач в 

школьном курсе геометрии 

Темы практических/семинарских занятий 

1.1 Конструктивные задачи 

планиметрии: понятия, 

основные этапы 

Схема решения задач на построение: анализ, построение, до-

казательство, исследование. Роль и место конструктивных 

задач в школьном курсе геометрии. Решение конструктивных 

задач школьного курса геометрии 

2 Решение конструктивных задач методом ГМТ и методом спрямления 

Содержание лекционного курса 

2.1. Решение конструктив-

ных задач методом 

ГМТ и методом спрям-

ления  

Метод ГМТ: построение различных геометрических мест то-

чек. Метод спрямление. Решение задач 

 

Темы практических/семинарских занятий 

2.1 Решение конструктив-

ных задач методом 

ГМТ и методом спрям-

ления  

Метод ГМТ: построение различных геометрических мест то-

чек. Метод спрямление. Решение задач 
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

3 Решение конструктивных задач методом движения 

Содержание лекционного курса 

3.1. Решение конструктив-

ных задач методом 

движения 

Движение как геометрическое преобразование плоскости. 

Виды движений: параллельный перенос, поворот, осевая и 

центральная симметрии. Свойства движения. Уравнение 

движения. Решение задач на построение методом движения  

Темы практических/семинарских занятий 

3.1 Решение конструктив-

ных задач методом 

движения 

Виды движений: параллельный перенос, поворот, осевая и 

центральная симметрии. Решение задач на построение мето-

дом движения  

4. Решение конструктивных задач методом подобия 

Содержание лекционного курса 

4.1. Решение конструктив-

ных задач методом по-

добия 

Подобие как геометрическое преобразование плоскости. Го-

мотетия как частный случай подобия. Свойства подобия. 

Уравнение подобия. Решение задач на построение методом 

подобия 

Темы практических/семинарских занятий 

4.1 Решение конструктив-

ных задач методом по-

добия 

Подобие как геометрическое преобразование плоскости. Ре-

шение задач на построение методом подобия и гомотетии 

5.  Решение конструктивных задач методом инверсии и алгебраическим методом 

Содержание лекционного курса 

5.1 Решение конструктив-

ных задач методом ин-

версии и алгебраиче-

ским методом 

Инверсия и ее свойства. Метод инверсии при решении задач 

на построение. Алгебраический методы: построение отрез-

ков. Решение задач на построение алгебраическим методом 

Темы практических/семинарских занятий 

5.1 Решение конструктив-

ных задач методом ин-

версии и алгебраиче-

ским методом 

Инверсия и ее свойства. Метод инверсии при решении задач 

на построение. Алгебраический методы: построение отрез-

ков. Решение задач на построение алгебраическим методом 

 

4. Порядок оценивания успеваемости и сформированности компетенций  обучающего-

ся в текущей и промежуточной аттестации. 

 

Для положительной оценки по результатам освоения дисциплины обучающемуся необходимо вы-

полнить все установленные виды учебной работы. Оценка результатов работы обучающегося в 

баллах (по видам) приведена в таблице 7. 

 

Таблица 7 - Балльно-рейтинговая оценка результатов учебной работы обучающихся по видам 

(БРС) 
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Учебная рабо-

та (виды) 

Сумма 

баллов 

Виды и резуль-

таты учебной 

работы 

Оценка в аттестации Баллы 

(17 

недель) 

Текущая учеб-

ная работа в 

семестре (По-

сещение заня-

тий по распи-

санию и вы-

полнение зада-

ний) 

80 Лекционные заня-

тия (конспект) 

(10 занятий) 

1 балл   посещение  1 лекци-

онного занятия  

6 - 10 

Практические (10 

занятий). 

1 балл  - посещение 1 практи-

ческого занятия  

3 балла – посещение 1 занятия 

и существенный вклад на заня-

тии в работу всей группы,  

 15 - 30 

Контрольная ра-

бота 

За Контрольную работу: 

20 баллов (выполнено 51 - 

65% заданий) 

30 баллов (выполнено 66 - 

85% заданий) 

40 баллов (выполнено 86 - 

100% заданий) 

20-40 

Итого по текущей работе в семестре 41 - 80 

Промежуточная 

аттестация (за-

чет)  

20 Вопросы к зачету 

Тест 

10 баллов (пороговое значе-

ние) 

20 баллов (максимальное зна-

чение) 

10-20 

Итого по промежуточной аттестации (зачет) 20 бал-

лов 

Суммарная оценка по дисциплине: 

Сумма баллов текущей и промежуточной аттестации: 51 – 100 б. 

Набранные баллы переводятся в оценки по следующей шкале: 

         - 0 – 50 – «не зачтено»; 

– 51–100 – «зачтено» 

 

 

 

5. Материально-техническое, программное и учебно-методическое обеспечение дисци-

плины 

5.1. Учебная литература 

Основная учебная литература   

1. Атанасян, С. Л. Геометрия 1: Учебное пособие / Атанасян С.Л., Покровский В.Г., - 2-е изд., (эл.) 

- Москва :БИНОМ. Лаб. знаний, 2017. - 334 с.: ISBN 978-5-00101-452-2. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/541056   

2. Атанасян, С. Л. Геометрия 2 : учебное пособие для вузов / С. Л. Атанасян, В. Г. Покровский, А. 

В. Ушаков ; под ред. С. Л. Атанасяна. - 2-е изд. - Москва : Лаборатория знаний, 2020. - 547 с. - 

ISBN 978-5-00101-678-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1201312 

  Дополнительная литература 

1. Далингер, В. А.  Геометрия: планиметрические задачи на построение : учебное пособие для 

вузов / В. А. Далингер. — 2-е изд., испр. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 155 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-05758-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/454909 

 

https://znanium.com/catalog/product/541056
https://znanium.com/catalog/product/1201312
https://urait.ru/bcode/454909
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5.2 Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 

 

5.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы. 

Перечень СПБД и ИСС по дисциплине 

Общероссийский математический портал (информационная система) - http://www.mathnet.ru/   

Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» - 

http://www.window.edu.ru. 

zbMATH - https://zbmath.org/ 

математическая база данных, охватывающая материалы с конца 19 века. zbMath содержит около 4 

000 000 документов, из более 3 000 журналов и 170 000 книг по математике, статистике, 

информатике, а также машиностроению, физике, естественным наукам и др. 

Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов - http://fcior.edu.ru. Доступ сво-

бодный. 

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов.- Режим доступа: http://school-

collection.edu.ru/ 

ФГБНУ “Федеральный институт педагогических измерений” - https://fipi.ru/ 

6. Фонд оценочных материалов для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине 

6.1. Типовые (примерные) контрольные задания / материалы 

В качестве формы итогового контроля знаний по дисциплине «Решение задач государственнной 

итоговой аттестации» предусмотрен зачет.  

Примерные задания для оценки сформированности компетенций, закрепленных за дисциплиной 

 

1. Даны две стороны параллелограмма и угол между его диагоналями. Построить параллело-

грамм. 

Указание: Сделать параллельный перенос на отрезок АВ, где АВ – основание параллело-

грамма. 

216 Аудитория методики математического развития и обучения математике 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, семинар-

ского (практического) типа, для групповых и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Специализиро-

ванная (учебная) мебель: доска меловая, кафедра, столы, стулья 

Оборудование для презентации учебного материала: доска интерактив-

ная, компьютер преподавателя с монитором, проектор, акустическая си-

стема, экран 

Используемое программное обеспечение: MS Windows (Microsoft Imagine 

Premium 3 year по сублицензионному договору № 1212/КМР от 

12.12.2018 г. до 12.12.2021 г.), LibreOffice (свободно распространяемое 

ПО), антивирусное ПО ESET Endpoint Security, лицензия №EAV-

0267348511 до 30.12.2022 г.; Mozilla Firefox (свободно распространяемое 

ПО), Google Chrome (свободно распространяемое ПО), Opera (свободно 

распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяемое ПО), 

WinDjView (свободно распространяемое ПО), Яндекс.Браузер (отече-

ственное свободно распространяемое ПО). 

Интернет с обеспечением доступа в ЭИОС 

654027, Кемеровская 

область - Кузбасс, г. 

Новокузнецк, пр-кт 

Пионерский, д.13, 

пом.1 

 

http://www.mathnet.ru/
http://www.window.edu.ru/
https://zbmath.org/
http://fcior.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
https://fipi.ru/
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2. Даны две окружности и точка А, им не принадлежащая. Построить равнобедренный тре-

угольник АВС (АВ=АС) с данным углом  при вершине А так, чтобы точки В и С лежали 

на двух данных окружностях (метод поворота). 

3. Дан острый угол АОВ и точка М внутри него. Построить окружность с центром на стороне 

угла ВО, касающуюся другой стороны угла и проходящую через точку М  (метод гомоте-

тии и подобия). 

4. Дана окружность и две точки, ей не принадлежащие. Чрез эти точки провести окружность, 

ортогональную данной (метод инверсии) 

 

6.2. Примерные вопросы и задания / задачи для промежуточной аттестации 

     Таблица 8 - Примерные теоретические вопросы и практические задачи к экзамену 

Разделы и темы Примерные теоретиче-

ские вопросы 

Примерные практические задачи 

10 семестр 

1. Конструктивные задачи планиметрии: понятия, основные этапы 

Конструктивные за-

дачи планиметрии: 

понятия, основные 

этапы 

1. Аксиомы конструктив-

ной геометрии.  

2. Схема решения задач на 

построение: анализ, по-

строение, доказательство, 

исследование.  

3. Роль и место конструк-

тивных задач в школьном 

курсе геометрии 

Построить треугольник по стороне a, 

высоте ha и медиане ma.  

      2. Решение конструктивных задач методом ГМТ и методом спрямления 

Решение конструк-

тивных задач мето-

дом ГМТ и методом 

спрямления 

1. Метод ГМТ: построение 

различных геометрических 

мест точек.  

2. Метод спрямления.  

Построить внутри данного угла точку, 

которая равноудалена от сторон угла на 

данное расстояние m. (метод ГМТ) 

 

      3. Решение конструктивных задач методом движения 

Решение конструк-

тивных задач мето-

дом движения 

1. Движение как геометри-

ческое преобразование 

плоскости.  

2. Виды движений: парал-

лельный перенос, поворот, 

осевая и центральная сим-

метрии.  

3. Свойства движения.  

4. Уравнение движения.  

Построить равносторонний треугольник 

так, чтобы одной его вершиной была бы 

точка Р, другая принадлежала прямой а, 

третья – прямой b (метод поворота). 

 

4. Решение конструктивных задач методом подобия 

Решение конструк-

тивных задач мето-

дом подобия  

1. Подобие как геометри-

ческое преобразование 

плоскости.  

2. Гомотетия как частный 

случай подобия.  

3. Свойства подобия. 

4. Уравнение подобия.  

Построить равнобедренный треугольник 

по углу при вершине и сумме основания 

и высоты (метод гомотетии и подобия). 
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5. Решение конструктивных задач методом инверсии и алгебраическим методом 

Решение конструк-

тивных задач мето-

дом инверсии и ал-

гебраическим мето-

дом 

1. Инверсия и ее свойства.  

2. Метод инверсии при 

решении задач на построе-

ние.  

3. Алгебраический мето-

ды: построение отрезков.  

Даны точка О и две не проходящие че-

рез нее прямые. Провести через точку О 

такой луч, чтобы произведение его от-

резков от точки О до точек пересечения 

с данными прямыми было равно квадра-

ту данного отрезка (метод инверсии) 

 

 
Составитель (и): Позднякова Е.В., доцент каф. МФММ 

(фамилия, инициалы и должность преподавателя (ей)) 

 


