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1. Цель дисциплины.  

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформирована 

компетенция основной профессиональной образовательной программы магистратуры (да-

лее - ОПОП): 

ПК-1: Способен демонстрировать знания понятийного аппарата, содержания, 

структуры, алгоритмов и методов исследования в предметной области "Математика". 

 

Формируемые компетенции, индикаторы достижения компетенций, знания, 

умения, навыки  

Таблица 1 – Индикаторы достижения компетенций, формируемые дисциплиной 
Код и название компетенции Индикаторы достижения ком-

петенции по ОПОП 

Знания, умения, навыки (ЗУВ), 

формируемые дисциплиной 

ПК–1 Способен демонстри-

ровать знания понятийного 

аппарата, содержания, 

структуры, алгоритмов и 

методов исследования в 

предметной области "Мате-

матика". 

ИПК 1.2 Умеет решать матема-

тические задачи соответствую-

щей ступени образования, в том 

числе те новые, которые возни-

кают в ходе работы с обучаю-

щимися, олимпиадные, исследо-

вательские задачи; проводить 

исследования и эксперименты в 

области математики; организо-

вывать поиск закономерностей и 

доказательств в частных и об-

щих случаях. 

Уметь: 

- решать математические задачи соот-

ветствующей ступени образования, в 

том числе те новые, которые возника-

ют в ходе работы с обучающимися, 

вероятностные, исследовательские за-

дачи;  

- проводить исследования и экспери-

менты в области математики; органи-

зовывать поиск закономерностей и 

доказательств в частных и общих слу-

чаях. 

 

2. Объём и трудоёмкость дисциплины по видам учебных занятий. Формы промежу-

точной аттестации. 

 

Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины по видам учебных занятий 

 

 

Общая трудоемкость  и виды учебной работы по дисциплине, проводимые в 

разных формах 

Объём  часов по 

формам обучения 

ОФО ЗФО 

1 Общая трудоемкость дисциплины  72 

2 Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных заня-

тий) (всего)  

 16 

Аудиторная работа (всего):  16 

в том числе:   

лекции  2 

практические занятия, семинары  14 

практикумы   

лабораторные работы   

Внеаудиторная работа (всего):   

в том числе, индивидуальная работа обучающихся с преподавателем    

подготовка курсовой работы (проекта) /контактная работа1     

групповая, индивидуальная консультация и иные виды учебной дея-

тельности, предусматривающие групповую или индивидуальную рабо-

ту обучающихся с преподавателем) 

  

творческая работа (эссе)    

3 Самостоятельная работа обучающихся (всего)   52 

4 Промежуточная аттестация обучающегося – 1 семестр – зачет   
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3. Учебно-тематический план и содержание  дисциплины.  

3.1 Учебно-тематический план  

 

Таблица 3 - Учебно-тематический план очной / заочной  форм обучения 

 

№
 н

ед
ел

и
 п

/п
 

Разделы и темы  дисциплины  

по занятиям 

Общая 

трудо-

ём-

кость 

(всего 

час.) 

Очно/ 

заочно 

Трудоемкость занятий (час.) Форма  

текущего 

контроля и 

промежу-

точной 

аттестации 

успевае-

мости 

ОФО ЗФО 

Аудиторн. 

занятия 

СРС 

Ауди-

торн. за-

нятия 
СРС 

лекц. пра

кт. 

лек

ц. 

пра

кт. 

 1. События и их вероятно-

сти 

        

1 Классическое, геометриче-

ское, статистическое опре-

деление вероятности. Фор-

мулы комбинаторики. Ос-

новные теоремы теории ве-

роятностей. 

14    2 4 8 Контроль-

ная работа 

№ 1, во-

прос на 

зачете 

2 Теоремы сложения и умно-

жения вероятностей. След-

ствия теорем сложения и 

умножения вероятностей. 

10     2 8 Контроль-

ная работа 

№ 1, во-

прос на 

зачете 

3 Формула полной вероятно-

сти. Формулы Байеса. 

10     2 8 Контроль-

ная работа 

№ 2, во-

прос на 

зачете 

4 Повторение испытаний. 

Формула Бернулли. 

10     2 8 Контроль-

ная работа 

№ 2, во-

прос на 

зачете 

 2. Случайные величины         

5 Случайные величины. Виды 

случайных величин. Дис-

кретная случайная величи-

на: способы задания.  

12     2 10 Контроль-

ная работа 

№ 3, во-

прос на 

зачете 

6 Числовые характеристики  

дискретной случайной ве-

личины. 

12     2 10 Контроль-

ная работа 

№ 3, во-

прос на 

зачете 

 Промежуточная аттестация  4       зачет 

ВСЕГО 72    2 14 52  

 

4. Порядок оценивания успеваемости и сформированности  компетенций  обучающе-
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гося в текущей и промежуточной аттестации.  

 

Для положительной оценки по результатам освоения дисциплины обучающемуся 

необходимо выполнить все установленные виды учебной работы. Оценка результатов ра-

боты обучающегося в баллах (по видам) приведена в таблице 4. 

Таблица 4 - Балльно-рейтинговая оценка результатов учебной работы обучающихся по 

видам (БРС) 

 

Обучающемуся по ЗФО задание на самостоятельную работу и контрольную работу 

выдается на установочной сессии. 

 

5.  Материально-техническое, программное и учебно-методическое обеспечение дис-

циплины. 

5.1 Учебная литература 

 

Основная учебная литература   

1. Катальников, В. В. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / В. В. Катальников, Ю. В. Шапарь ; науч. ред. И. А. Шестакова ; 

Министерство образования и науки РФ, Уральский федеральный университет им. первого 

Президента России Б. Н. Ельцина. - 2-е изд., перераб. - Электронные текстовые данные. - 

Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2014. - 72 с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=276210  

2. Теория вероятностей и математическая статистика. Математические модели [Электрон-

ный ресурс] : учебник для академического бакалавриата / В. Д. Мятлев, Л. А. Панченко, Г. 

Ю. Ризниченко, А. Т. Терехин. — 2-е изд., испр. и доп. — Электронные текстовые данные. 

- Москва : Издательство Юрайт, 2017. — 321 с. — (Университеты России). — Режим до-

ступа: https://biblio-online.ru/viewer/3BE3DA5E-63AD-4D81-ABC6-8B5C7744D7B3 

Учебная работа 

(виды) 

Сумма 

баллов 

Виды и результаты 

учебной работы 

Оценка в аттестации Баллы 

Текущая учеб-

ная работа в 

семестре (по-

сещение заня-

тий по расписа-

нию и выпол-

нение заданий) 

80 Лекционные занятия 

(конспект) 

(1 занятие) 

5 баллов - посещение  1 лекционного 

занятия и конспектирование  

 

0 - 5 

Практические занятия 

(7 занятий) 

5 баллов  - посещение 1 практическо-

го занятия  

5 баллов – посещение 1 занятия и 

существенный вклад на занятии в ра-

боту всей группы (выступление с до-

кладом)  

0 - 30 

Контрольная работа 

(3 работы) 

За одну КР: 

от 0-6 баллов (выполнено менее 51% 

заданий) 

7-9 баллов (выполнено 51-69% зада-

ний) 

10-13 баллов (выполнено 70-89% 

заданий) 

14-15 баллов (выполнено 90-100% 

заданий) 

0 - 45 

Итого по текущей работе в семестре (41 балл - пороговое значение) 41 - 80 

Промежуточная 

аттестация (за-

чет)  

20  

 

Устный ответ 10 баллов (пороговое значение) 

20 баллов (максимальное значение) 

10-20 

Итого по промежуточной аттестации (зачету)  20 баллов 

Суммарная оценка по дисциплине: Сумма баллов текущей и промежуточной аттестации       51 – 

100 б. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=276210
https://biblio-online.ru/viewer/3BE3DA5E-63AD-4D81-ABC6-8B5C7744D7B3
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    Дополнительная литература 

1. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика [Текст] : учебное по-

собие . - 12-е издание, переработанное. - М. : Высшее образование [и др.], 2009. - 479 с. - 

(Основы наук). - Гриф МО "Рекомендовано". - ISBN 978-5-9692-0391-4 

2. Долматова, Т. А. Теория вероятностей и математическая статистика [Текст] : учебное 

пособие для бакалавров / Т. А. Долматова ; Минобрнауки России, ФГБОУ ВПО "Кузбас-

ская государственная педагогическая академия". - Новокузнецк : [РИО КузГПА], 2014. - 

102 с. 

3. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / В. С. Мхитарян [и др.] ; под ред. В. С. Мхитаряна. - 2-е изд., перераб. и доп. - 

Электронные текстовые данные. — Москва : Московский финансово-промышленный 

университет «Синергия», 2013. - 336 с. – Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=451329   

4. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / Т. А. Гулай [и др.]. - 2-е изд., доп. – Эл. текстовые данные. - Ставрополь : АГРУС, 

2013. - 260 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=514780 

 

5.2 Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины.  

Учебные занятия по дисциплине проводятся в учебных аудиториях КГПИ КемГУ: 

Практикум по 

решению за-

дач теории 

вероятностей 

216 Аудитория методики математического развития и 

обучения математике. Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, семинарского (практического) 

типа, для групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации 

(мультимедийная). 

Специализированная (учебная) мебель: доска меловая, 

кафедра, столы, стулья 

Оборудование для презентации учебного материала: доска 

интерактивная, компьютер преподавателя с монитором,  

проектор, акустическая система, экран. 

Оборудование: дидактические игры, наборы цифр. 

Используемое программное обеспечение: MS Windows 

(Microsoft Imagine Premium 3 year по сублицензионному 

договору № 1212/КМР от 12.12.2018 г. до 12.12.2021 г.), 

LibreOffice (свободно распространяемое ПО), антивирусное 

ПО ESET Endpoint Security, лицензия №EAV-0267348511 до 

30.12.2022 г.; Mozilla Firefox (свободно распространяемое 

ПО), Google Chrome (свободно распространяемое ПО), Opera 

(свободно распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно 

распространяемое ПО), WinDjView (свободно 

распространяемое ПО), Яндекс.Браузер (отечественное 

свободно распространяемое ПО). 

Интернет с обеспечением доступа в ЭИОС. 

654027, Кемеров-

ская область - Куз-

басс, г. Новокуз-

нецк, пр-кт Пионер-

ский, д.13, пом. 1 

 

5.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы. 

Перечень СПБД и ИСС по дисциплине 

1. Общероссийский математический портал (информационная система) - 

http://www.mathnet.ru/ 

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» - 

http://www.window.edu.ru. 

3. zbMATH - https://zbmath.org/ - математическая база данных, охватывающая матери-

алы с конца 19 века. zbMath содержит около 4 000 000 документов, из более 3 000 

журналов и 170 000 книг по математике, статистике, информатике, а также маши-

ностроению, физике, естественным наукам и др. 

http://znanium.com/bookread2.php?book=451329
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=514780
http://www.mathnet.ru/
http://www.window.edu.ru/
https://zbmath.org/
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6.  Иные сведения и (или) материалы.  

6.1. Примерные темы письменных учебных работ  

Контрольная работа № 1 

Случайные события и их вероятности 

Вариант (образец) 

1. Какова вероятность того, что случайно выбранный телефонный номер оканчивается 

двумя чётными цифрами? 

2. Если шахматист А. играет белыми фигурами, то он выигрывает у шахматиста Б. с ве-

роятностью 0,52. Если А. играет черными, то А. выигрывает у Б. с вероятностью 0,3. 

Шахматисты А. и Б. играют две партии, причём во второй партии меняют цвет фигур. 

Найдите вероятность того, что А. выиграет оба раза. 

3. В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Обслуживание автома-

тов происходит по вечерам после закрытия центра. Известно, что вероятность события «К 

вечеру в первом автомате закончится кофе» равна 0,25. Такая же вероятность события «К 

вечеру во втором автомате закончится кофе». Вероятность того, что кофе к вечеру закон-

чится в обоих автоматах, равна 0,15. Найдите вероятность того, что к вечеру кофе оста-

нется в обоих автоматах. 

4. При артиллерийской стрельбе автоматическая система делает выстрел по цели. Если 

цель не уничтожена, то система делает повторный выстрел. Выстрелы повторяются до тех 

пор, пока цель не будет уничтожена. Вероятность уничтожения некоторой цели при пер-

вом выстреле равна 0,4, а при каждом последующем  — 0,6. Сколько выстрелов потребу-

ется для того, чтобы вероятность уничтожения цели была не менее 0,98? 

5. Чтобы пройти в следующий круг соревнований, футбольной команде нужно набрать 

хотя бы 4 очка в двух играх. Если команда выигрывает, она получает 3 очка, в случае ни-

чьей  — 1 очко, если проигрывает  — 0 очков. Найдите вероятность того, что команде 

удастся выйти в следующий круг соревнований. Считайте, что в каждой игре вероятности 

выигрыша и проигрыша одинаковы и равны 0,4. 

6. В Волшебной стране бывает два типа погоды: хорошая и отличная, причём погода, 

установившись утром, держится неизменной весь день. Известно, что с вероятностью 0,8 

погода завтра будет такой же, как и сегодня. Сегодня 3 июля, погода в Волшебной стране 

хорошая. Найдите вероятность того, что 6 июля в Волшебной стране будет отличная по-

года. 

7. Чтобы поступить в институт на специальность «Лингвистика», абитуриент должен 

набрать на ЕГЭ не менее 70 баллов по каждому из трёх предметов  — математика, русский 

язык и иностранный язык. Чтобы поступить на специальность «Коммерция», нужно 

набрать не менее 70 баллов по каждому из трёх предметов  — математика, русский язык и 

обществознание. 

Вероятность того, что абитуриент З. получит не менее 70 баллов по математике, равна 

0,6, по русскому языку  — 0,8, по иностранному языку  — 0,7 и по обществознанию  — 

0,5. 

Найдите вероятность того, что З. сможет поступить хотя бы на одну из двух упомяну-

тых специальностей. 

8. При двукратном бросании игральной кости в сумме выпало 9 очков. Какова вероят-

ность того, что хотя бы раз выпало 5 очков? 

9. Первый игральный кубик обычный, а на гранях второго кубика числа 1 и 2 встреча-

ются по три раза. В остальном кубики одинаковые. Один случайно выбранный кубик бро-
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сают два раза. Известно, что в каком-то порядке выпали 1 и 2 очка. Какова вероятность 

того, что бросали первый кубик? 

10. Маша коллекционирует принцесс из Киндер-сюрпризов. Всего в коллекции 10 раз-

ных принцесс, и они равномерно распределены, то есть в каждом очередном Киндер-

сюрпризе может с равными вероятностями оказаться любая из 10 принцесс. У Маши уже 

есть две разные принцессы из коллекции. Какова вероятность того, что для получения 

следующей принцессы Маше придётся купить ещё 2 или 3 шоколадных яйца? 

 

Домашняя контрольная работа № 2 

Формула полной вероятности. Формулы Байеса. Формула Бернулли. 

Вариант (образец) 

1. Агрофирма закупает куриные яйца только в двух домашних хозяйствах. Известно, 

что 5% яиц из первого хозяйства  — яйца высшей категории, а из второго хозяйства  — 

30% яиц высшей категории. В этой агрофирме 15% яиц высшей категории. Найдите веро-

ятность того, что яйцо, купленное у этой агрофирмы, окажется из первого хозяйства. 

2. Биатлонист пять раз стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при од-

ном выстреле равна 0,8. Найдите вероятность того, что биатлонист первые три раза попал 

в мишени, а последние два промахнулся. Результат округлите до сотых. 

3. Ковбой Джон попадает в муху на стене с вероятностью 0,9, если стреляет из при-

стрелянного револьвера. Если Джон стреляет из непристрелянного револьвера, то он по-

падает в муху с вероятностью 0,2. На столе лежит 10 револьверов, из них только 4 при-

стрелянные. Ковбой Джон видит на стене муху, наудачу хватает первый попавшийся ре-

вольвер и стреляет в муху. Найдите вероятность того, что Джон промахнётся. 

4. Всем пациентам с подозрением на гепатит делают анализ крови. Если анализ выявля-

ет гепатит, то результат анализа называется положительным. У больных гепатитом паци-

ентов анализ даёт положительный результат с вероятностью 0,9. Если пациент не болен 

гепатитом, то анализ может дать ложный положительный результат с вероятностью 0,01. 

Известно, что 5% пациентов, поступающих с подозрением на гепатит, действительно 

больны гепатитом. Найдите вероятность того, что результат анализа у пациента, посту-

пившего в клинику с подозрением на гепатит, будет положительным. 

5. Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, что готовая бата-

рейка неисправна, равна 0,02. Перед упаковкой каждая батарейка проходит систему кон-

троля. Вероятность того, что система забракует неисправную батарейку, равна 0,99. Веро-

ятность того, что система по ошибке забракует исправную батарейку, равна 0,01. Найдите 

вероятность того, что случайно выбранная изготовленная батарейка будет забракована 

системой контроля. 

6. На фабрике керамической посуды 10% произведённых тарелок имеют дефект. При 

контроле качества продукции выявляется 80% дефектных тарелок. Остальные тарелки по-

ступают в продажу. Найдите вероятность того, что случайно выбранная при покупке та-

релка не имеет дефектов. Результат округлите до сотых. 

7. В городе 48 % взрослого населения  — мужчины. Пенсионеры составляют 12,6 % 

взрослого населения, причём доля пенсионеров среди женщин равна 15 %. Для социоло-

гического опроса выбран случайным образом мужчина, проживающий в этом городе. 

Найдите вероятность события «выбранный мужчина является пенсионером». 

8. Стрелок стреляет по одному разу по каждой из пяти одинаковых мишеней. Вероят-

ность поразить мишень каждым отдельным выстрелом равна 0,8. Во сколько раз вероят-
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ность события «стрелок поразит ровно четыре мишени» больше вероятности события 

«стрелок поразит ровно три мишени»? 

9. При подозрении на наличие некоторого заболевания пациента отправляют на ПЦР-

тест. Если заболевание действительно есть, то тест подтверждает его в 86% случаев. Если 

заболевания нет, то тест выявляет отсутствие заболевания в среднем в 94% случаев. Из-

вестно, что в среднем тест оказывается положительным у 10% пациентов, направленных 

на тестирование. 

При обследовании некоторого пациента врач направил его на ПЦР-тест, который ока-

зался положительным. Какова вероятность того, что пациент действительно имеет это за-

болевание? 

10. Стрелок стреляет по пяти одинаковым мишеням. На каждую мишень даётся не бо-

лее двух выстрелов, и известно, что вероятность поразить мишень каждым отдельным вы-

стрелом равна 0,6. Во сколько раз вероятность события «стрелок поразит ровно пять ми-

шеней» больше вероятности события «стрелок поразит ровно четыре мишени»? 

 

Домашняя контрольная работа № 3 

Случайные величины 

Вариант (образец) 

1.  В таблице показано распределение случайной величины X. Найдите математическое 

ожидание этой случайной величины. 

Значения X −4 0 1 3 

Вероятности 0,2 0,1 0,4 0,3 

2.  В таблице показано количество билетов и возможные выигрыши беспроигрышной 

денежной лотереи. Цена билета лотереи равна 50 рублей. Всего билетов выпущено 1000 

штук. Участник покупает один случайный билет. На сколько рублей цена билета выше, 

чем математическое ожидание выигрыша? 

Выигрыш 10 50 100 5000 

Количество 

билетов 
990 6 3 1 

3.  В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Обслуживание автома-

тов происходит по вечерам после закрытия центра. Вероятность события «К вечеру в пер-

вом автомате закончится кофе» равна 0,2. Вероятность события «К вечеру в втором авто-

мате закончится кофе» равна 0,6. Считая эти события независимыми, найдите математи-

ческое ожидание числа автоматов, в которых к вечеру закончится кофе. 

4.  В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Обслуживание автома-

тов происходит по вечерам после закрытия центра. Вероятность события «К вечеру в пер-

вом автомате закончится кофе» равна 0,8. Вероятность события «К вечеру в втором авто-

мате закончится кофе» равна 0,3. Считая эти события независимыми, найдите математи-

ческое ожидание числа автоматов, в которых к вечеру останется кофе. 

5.  Монету подбрасывают до тех пор, пока орёл не выпадет два раза (не обязательно 

подряд). Найдите математическое ожидание числа бросков. 

6.  Монету подбрасывают 8 раз. Найдите математическое ожидание количества вы-

павших орлов. 

7. Дискретная случайная величина Х принимает три возможных значения:  

х1 = 4 с вероятностью р1 = 0,5; х2 = 6 с вероятностью р2 = 0,3 и х3 с вероятностью р3.  
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Найти значения х3 и р3, зная, что М(Х) = 8. 

8. Найти математическое ожидание дискретной случайной величины по заданному за-

кону ее распределения: 

Х 2 3 4 5 

р 0,1 0,2 0,3 0,4 

9. Дан перечень возможных значений дискретной случайной величины Х: 

х1 = -1, х2 = 0, х3 = 1, известны математические ожидания этой величины и ее квадрата:  

М(Х) = 0,1, М(Х2) = 0,9. Найти вероятности, соответствующие возможным значениям Х. 

10. Случайная величина Х характеризуется рядом распределения: 

Х 0 1 2 3 4 

р 0,2 0,4 0,3 0,08 0,02 

Определить математическое ожидание и дисперсию.  

6.2. Примерные вопросы и задания / задачи для промежуточной аттестации 

Форма промежуточной аттестации: 

1 курс (1 семестр) – зачет 
Разделы и темы Примерные теоретические вопросы 

1 семестр 

1. События и их вероятности. 

Классическое, гео-

метрическое, стати-

стическое опреде-

ление вероятности. 

Формулы комбина-

торики.  

1. Основные понятия теории вероятностей: испытание и событие. Виды 

случайных событий.  

2. Классическое определения вероятности.  

3. Относительная частота. Статистическое определение вероятности.  

4. Геометрическое определение вероятности. 

5. Формулы комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания. 

Теоремы сложения 

и умножения веро-

ятностей. След-

ствия теорем сло-

жения и умножения 

вероятностей. 

6. Сумма событий. Теорема сложения вероятностей несовместных собы-

тий. Полная группа событий. Противоположные события.  

7. Произведение событий. Условная вероятность. Теоремы умножения ве-

роятностей для зависимых и независимых событий.  

8. Вероятность появления хотя бы одного события. 

9. Теорема сложения вероятностей совместных событий 

Формула полной 

вероятности. Фор-

мулы Байеса. 

10. Формула полной вероятности. 

11.  Формулы Бейеса. 

Повторение испы-

таний. Формула 

Бернулли. 

12. Повторение испытаний. Формула Бернулли. 

2. Случайные события. 

Случайные величи-

ны. Виды случай-

ных величин. Дис-

кретная случайная 

величина: способы 

задания.  

13. Виды случайных величин. Дискретная случайная величина. Закон рас-

пределения вероятностей ДСВ. 

 

Числовые характе-

ристики  дискрет-

ной случайной ве-

личины. 

14. Числовые характеристики ДСВ: математическое ожидание; дисперсия; 

среднее квадратическое отклонение.  

15. Свойства числовых характеристик. Вероятностный смысл математиче-

ского ожидания. 

 

 

Составитель (и): 

Долматова Т. А., доцент каф. МФММ 
(фамилия, инициалы и должность преподавателя (ей)) 

 


