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1.Цель дисциплины. 

В результате освоения данной дисциплины у обучающегося должны быть сфор-

мированы профессиональные компетенции основной профессиональной образовательной 

программы бакалавриата ОПК-1, ПК-3. 

Содержание компетенций как планируемых результатов обучения по дисциплине 

см.таблицы 1 и 2. 

 
1 1 Формируемые компетенции 

Таблица 1 - Формируемые дисциплиной компетенции 

 
Наименование вида 
компетенции 
 

Наименование 
категории (группы) 

компетенций 

Код и название компетенции 

Общепрофессиональная  ОПК-1 Способен учитывать современные 

тенденции развития техники и технологий 

в области техносферной безопасности, 

измерительной и вычислительной техни-

ки, информационных технологий  при 

решении типовых задач в области про-

фессиональной деятельности, связанной с 

защитой окружающей среды и обеспече-

нием безопасности человека 

Профессиональная  ПК-3  Способен использовать законы и 

методы математики, естественных, гума-

нитарных и экономических наук при ре-

шении профессиональных задач, приме-

нять на практике навыки проведения и 

описания исследований, в том числе экс-

периментальных 

 

1.2 Дескрипторные характеристики компетенций 

Таблица 2 – Дескрипторные характеристики компетенций, формируемые дисциплиной 

 

Код и название компетенции Индикаторы достижения компе-

тенции, закрепленные за дисци-

плиной 

Дисциплины и практики, 

формирующие компетенцию 

ОПОП  

ОПК-1 Способен учитывать 

современные тенденции 

развития техники и техноло-

гий в области техносферной 

безопасности, измеритель-

ной и вычислительной тех-

ники, информационных 

технологий  при решении 

типовых задач в области 

профессиональной деятель-

ности, связанной с защитой 

окружающей среды и обес-

печением безопасности че-

ловека 

ОПК-1.3 Способен учитывать 

современные тенденции раз-

витии технологий, связанные 

с защитой окружающей сре-

ды для выявления ее возмож-

ностей и ресурсов  

Б1.О.02 Информатика  

Б1.О.03 Высшая математика 

Б1.О.04 Физика 

Б1.О.05 Химия 

Б1.О.06 Начертательная геометрия 

и компьютерная графика 

Б1.О.07 Ноксология 

Б1.О.09 Детали машин и основы 

конструирования 

Б1.О.10 Теплофизика и гидрогазо-

динамика 

Б1.О.12  Электроника и электро-

техника 

Б1.О.14 Теория горения и взрыва 

Б1.О.16 Надежность технических 

систем и техногенный риск 

Б1.О.20 Системы автоматизирован-
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ного проектирования средств обес-

печения безопасности 

Б1.О.21 Типовые промышленные 

технологии 

Б1.О.23 Промышленная безопас-

ность опасных производственных 

объектов 

Б1.О.28 Охрана окружающей среды 

на объектах экономики 

Б1.О.30 Способы и технологии за-

щиты в чрезвычайных ситуациях 

Б1.О.32 Расчет и проектирование 

систем и средств обеспечения без-

опасности труда 

Б2.О.01(У) Учебная практика. 

Ознакомительная практика 

Б2.О.02(П) Производственная 

практика. Технологическая (про-

ектно-технологическая практика) 

Б2.(Пд) Производственная практи-

ка. Преддипломная практика 

Б3.01 Подготовка к процедуре за-

щиты  и защита выпускной квали-

фикационной работы 

ПК-3  Способен использо-

вать законы и методы мате-

матики, естественных, гу-

манитарных и экономиче-

ских наук при решении 

профессиональных задач, 

применять на практике 

навыки проведения и описа-

ния исследований, в том 

числе экспериментальных 

ПК-3.1 Использует методы 

решения задач в области тех-

носферной безопасности с 

помощью законов и методов 

математики, естественных, 

гуманитарных и экономиче-

ских наук 

ПК-3.2Ставит, проводит, 

описывает исследования, в 

том числе эксперименталь-

ные 

Б1.О.04 Физика 

Б1.О.05 Химия 

Б1.О.10 Теплофизика и гидрога-

зодинамика 

Б1.О.12 Электроника и электро-

техника 

Б1.О.13 Метрология, стандарти-

зация и сертификация 

Б1.О.14 Теория горения и взры-

ва 

Б1.О.19 Введение в профессио-

нальную деятельность  

Б1.О.24 Экономика охраны тру-

да и производственной безопас-

ности 

Б1.В.ДВ.03.01 Организация 

научно-исследовательской дея-

тельности 

Б1.В.ДВ.03.02 Патентоведение 

Б2.В.01(П) Производственная 

практика. Профильная практика. 

ФТД.02 Избранные главы физи-

ческой химии 

Б3.01 Подготовка к процедуре 

защиты и защита выпускной 

квалификационной работы. 

 
 

Таблица 3 – Знания, умения, навыки, формируемые дисциплиной 

Код и название компе-

тенции 
Индикаторы достижения 

компетенции, закрепленные 

за дисциплиной 

Знания, умения, навыки (ЗУВ), форми-

руемые дисциплиной 

ОПК-1 Способен учи-

тывать современные 

тенденции развития 

ОПК-1.3 Способен учиты-

вать современные тенден-

ции развитии технологий, 

Знать:  

-теоретические основы неорганиче-

ской химии, состав, строение и хи-
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Код и название компе-

тенции 
Индикаторы достижения 

компетенции, закрепленные 

за дисциплиной 

Знания, умения, навыки (ЗУВ), форми-

руемые дисциплиной 

техники и технологий в 

области техносферной 

безопасности, измери-

тельной и вычисли-

тельной техники, ин-

формационных техно-

логий  при решении ти-

повых задач в области 

профессиональной дея-

тельности, связанной с 

защитой окружающей 

среды и обеспечением 

безопасности человека 

связанные с защитой 

окружающей среды для 

выявления ее возможно-

стей и ресурсов  

мические свойства основных про-

стых веществ и химических соедине-

ний;  

-состав, строение и свойства органи-

ческих веществ, представлений ос-

новных классов органических соеди-

нений;  

-основы физической химии как тео-

ретического фундамента современ-

ной химии;  

-основы химической кинетики и ка-

тализа, механизма химических реак-

ций, электрохимии. 

Уметь:  

-работать с простейшими аппарата-

ми, приборами и схемами, которые 

используются в химических и техно-

логических лабораториях, и пони-

мать принципы их действия;  

-ориентироваться в современной и 

вновь создаваемой технике с целью 

ее быстрого освоения, внедрения и 

эффективного использования в прак-

тической деятельности;  

-выполнять простейшие оценки и 

расчеты для анализа химических яв-

лений в используемой аппаратуре и 

технологических процессах.  

Владеть:  

-приемами практического владения 

химической посудой, лабораторным 

оборудованием и приборами, а также 

методами решения конкретных задач 

из различных областей химии. 

ПК-3  Способен ис-

пользовать законы и 

методы математики, 

естественных, гумани-

тарных и экономиче-

ских наук при решении 

профессиональных за-

дач, применять на 

практике навыки про-

ведения и описания ис-

следований, в том чис-

ле экспериментальных 

ПК-3.1 Использует мето-

ды решения задач в обла-

сти техносферной без-

опасности с помощью за-

конов и методов матема-

тики, естественных, гума-

нитарных и экономиче-

ских наук 

ПК-3.2Ставит, проводит, 

описывает исследования, 

в том числе эксперимен-

тальные 

Знать: 

-основные понятия, законы и модели 

химических систем, реакционную 

способность веществ; 

-основные понятия, законы и модели 

коллоидной химии;               

-свойства основных видов химиче-

ских веществ и классов химических 

объектов. 

Уметь: 

-проводить расчеты концентрации 

растворов различных соединений, 

определять   изменение концентра-

ций при протекании химических  ре-

акций; 
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Код и название компе-

тенции 
Индикаторы достижения 

компетенции, закрепленные 

за дисциплиной 

Знания, умения, навыки (ЗУВ), форми-

руемые дисциплиной 

-определять термодинамические ха-

рактеристики химических реакций  и 

равновесные концентрации веществ, 

проводить очистку веществ в лабора-

торных условиях, определять основ-

ные физические  характеристики ор-

ганических веществ; 

-использовать законы и методы хи-

мии при решении профессиональных 

задач. 

Владеть: 

-методами экспериментального ис-

следования в химии  (планирование, 

постановка и обработка эксперимен-

та);        

-методами  выделения  и очистки ве-

ществ, определения их состава; 

-методами предсказания протекания  

возможных химических реакций  и 

их кинетику. 
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2 Объём и трудоёмкость дисциплины по видам учебных занятий. Формы 

промежуточной аттестации. 

 
Таблица 3 – Объем и трудоемкость дисциплины по видам учебных занятий 

 

Общая трудоемкость и виды учебной работы по 

дисциплине, проводимые в разных формах 

Объём часов по 
формам обучения 

ОФО ОЗФО ЗФО 

1 Общая трудоемкость дисциплины 180  180 

2 Контактная работа обучающихся с преподавателем 
(по видам учебных занятий) (всего) 

100  14 

Аудиторная работа (всего): 100  14 

в том числе:    

лекции 40  8 

практические занятия, семинары 40  4 

практикумы    

лабораторные работы 20  2 

в интерактивной форме 10  2 

в электронной форме    

3 Самостоятельная работа обучающихся (всего) 44  157 

4 Промежуточная аттестация обучающегося - экзамен 36  9 

 
 3.Учебно-тематический план и содержание дисциплины. 

 3.1 Учебно-тематический план 

Таблица 4 - Учебно-тематический план очной формы обучения 

Очная форма обучения 

№
 н

ед
ел

и
 

п
/п

 

Разделы и темы  дисциплины  

по занятиям 

Общая 

трудо-

ёмкость 

(всего 

час.) 

Трудоемкость занятий (час.) 
Формы текущего 

контроля и промежу-
точной аттестации 

успеваемости 

Аудиторн. 

занятия СРС 
лекц. практ. лаб. 

1-4 Раздел 1 Основные понятия 

и законы химии 

28 8 8 4 8 Устный опрос 

5-8 Раздел 2. Строение вещества 28 8 8 4 8 Устный опрос 

9-14 Раздел 3 Закономерности 
протекания химических 
реакций 

30 8 8 4 10  

Тест 

15-16 Раздел 4 Электрохимические 
процессы. 

28 8 8 4 8  Устный опрос 

17-18 Раздел 5 Растворы 30 8 8 4 10 Ситуационные за-

дачи 

 Промежуточная аттестация 36     Экзамен 

 ИТОГО 180 40 40 20 44  
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заочная форма обучения 
№

 н
ед

ел
и

 

п
/п

 

Разделы и темы  дисциплины  

по занятиям 

Общая 

трудо-

ёмкость 

(всего 

час.) 

Трудоемкость занятий (час.) 
Формы текущего 

контроля и промежу-
точной аттестации 

успеваемости 

Аудиторн. 

занятия СРС 
лекц. практ. лаб. 

1-4 Раздел 1 Основные понятия 

и законы химии 

32 1   31 Устный опрос 

5-8 Раздел 2. Строение вещества 43 2 2  39 Устный опрос 

9-14 Раздел 3 Закономерности 
протекания химических 
реакций 

35 2 1  32  

Контрольная работа 

15-16 Раздел 4 Электрохимические 
процессы. 

34 1 1  32  Устный опрос 

17-18 Раздел 5 Растворы 36 2  2 32 Ситуационные за-

дачи 

 Промежуточная аттестация 9     Экзамен 

 ИТОГО 180 8 6 4 157  

 

3.2. Содержание занятий по видам учебной работы 

Таблица 6 – Содержание дисциплины 

 

№ п/п 
Наименование раздела, темы 

дисциплины 
Содержание занятия 

 Семестр 1  

Содержание лекционного курса 

1.1 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 

ОБЩЕЙХИМИИ 

Основные понятия и законы химии Важнейшие 

понятия: Моль, постоянная Авогадро, молярная 

масса. Стехиометрические коэффициенты. За-

коны сохранения массы, постоянства состава, 

кратных отношений, Авогадро, простых 

объемных отношений. Химический эквивалент, 

эквивалентная масса. Закон эквивалентов. 

1.2 Окислительно- восстанови-

тельные реакции. Важней-

шие понятия 

Степень окисления и правила еѐ нахождения. 

Основные положения теории окислительно- 

восстановительных реакций. Факторы, влияю-

щие на протекание окислительно- восстанови-

тельных реакций.  Типы 

окислительно-восстановительных реакций. 

Составление уравненийокислительно- 
восстановительных реакций 
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№ п/п 
Наименование раздела, темы 

дисциплины 
Содержание занятия 

1.3 Концентрация растворов. Способы выражения концентрации растворов: 

массовая доля растворённого вещества, моляр-

ная концентрация, молярная 

концентрация эквивалентов, титр, моляльность, 

молярные доли. Расчеты на приготовление рас-

творов: - процентной концентрации; - молярной 

и нормальной; - титр раствора. Переход от од-

ного способа выражения концентрации к друго-

му. Вычисления в титриметрическом (объем-

ном) анализе: - по правилу пропорционально-

сти; - через титр титранта по определяемому 

веществу; - через поправочный коэффициент. 

Расчетводородного 

показателя раствора. 

1.4 Основные классы 

неорганических соединений 

Важнейшиепонятия 

Оксиды. Классификация: кислотные,основные, 

амфотерные. 

Гидроксиды: кислоты, основания, амфотерные 

гидроксиды. 

Соли: средние, кислые, основные. 

Генетическая связь классов неорганических со-

единений. Номенклатура, способы получения и 

свойства неорганических соединений. 

2 Строение атома. Пе-

риодический закон 

Д.И.Менделеева. 

Периодическая система 

химических элементов 

Важнейшие понятия 

 Строение атома: ядро, заряд ядра, электронная 

оболочка, дуализмэлектрона. 

 Квантово-механическая модель строения ато-

ма. Квантовые числа: главное, орбитальное, маг-

нитное испиновое. 

 Энергетические уровни и подуровни атома. 

Принципы заполнения электронных орбиталей 

атома в основном состоянии: принцип Паули, 

правило Хунда, правило Клячковского. Элек-

тронные ѐмкости орбиталей, подуровней и уров-

нейатома. 

 Электронные и электронно-графические фор-

мулы атома. Характеристика свойств химическо-

го элемента и его соединений по электронной 

структуре атома. 2.5Структура периодической 

системы: периоды, группы, их физический 

смысл. Порядковый номер элемента. Периодиче-

ский характер изменения химических свойств 

элементов.Периодический 

закон Д.И.Менделеева 

3 Химическая связь. Строение 

вещества Важнейшие понятия 

 Типы связей: ковалентная, координационная, 

ионная, металлическая иводородная. 

 Механизмы возникновения ковалентной свя-

зи: обменный и донорноакцепторный. Характе-

ристики связей: направленность, насыщаемость, 

энергия и длина связи. Геометриямолекул. 

 Механизм образования ионнойсвязи. 
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№ п/п 
Наименование раздела, темы 

дисциплины 
Содержание занятия 

  Особенности ионной связи и строение кристал-

лов с одноатомными и многоатомными ионами. 

 Металлическая связь и строение металличе-

скихкристаллов. 

 Степень окисления и валентность с точки 

зрения строения атома ивещества. 

 

4 
Химическая термодинамика 

Важнейшиепонятия 

 Предмет и задачи химической термодинами-

ки. Термодинамические системы: открытые,

 закрытые, изолированные, гомогенные 

игетерогенные. 

 Фазы. Внутренняя энергия и энтальпия. 

4.3Тепловой эффект химической реакции. Закон 

Гесса и расчет теплового эффекта химической 

реакции. 

4.4 Энтропия как мера вероятности состояния 

системы. 4.5Изменеие энергии Гиббса как кри-

терий возможности самопроизвольного проте-

кания реакции. 

5 Кинетика химических реакций. 

Химическое равновесие. 

Важнейшие понятия 

 Понятие о скорости химической реакции. 

Факторы, влияющие на скорость химической ре-

акции. 

 Зависимость скорости химической реакции от 

концентрации реагирующих веществ. Закон дей-

ствующихмасс. 

 Зависимость скорости химической реакции от 

температуры. ПравилоВант-Гоффа. 

 Катализ. Особенности гомогенного и гетеро-

генногокатализа. 

 Обратимые и необратимые химические реак-

ции. Химическое равновесие. Динамическое хи-

мическоеравновесие. 

 Закон действующих масс химического равно-

весия. ПринципЛе-Шателье. 

6 Химия растворов Важнейшие 

понятия 

 Теория электролитической диссоциации. 

Степень электролитическойдиссоциации. 

 Сильные и слабые электролиты. Ионные 

уравнения. Ионное произведениеводы. 

 Водородный показатель. Гидролизсолей 

7 Комплексные соединения 

Важнейшие понятия 

7.1Основные понятия и терминология. 

7.2Координационная теория А.Вернера: 

химическая связь в комплексныхсоединениях. 

7.3Номенклатура комплексных соединений. 

7.4Химические свойства комплексных 

соединений 

Содержание практических  занятий 

1 Теоретические основы химии 
Важнейшие понятия: 

Основные   понятия   и   законы   химии.  Моль, 
постоянная Авогадро, молярная масса. 



12  

№ п/п 
Наименование раздела, темы 

дисциплины 
Содержание занятия 

  Стехиометрические коэффициенты. Законы со-

хранения массы, постоянства состава, кратных 

отношений, Авогадро,простых 

объемных отношений. Химический эквивалент, 

эквивалентная масса. Закон эквивалентов 

2 Окислительно- восстанови-

тельные реакции. 

Важнейшие понятия 

Типы окислительно-восстановительных 

реакций. Составление уравненийокислительно- 

восстановительных реакций 

3 Концентрация растворов. Расчеты на приготовление растворов: - процент-

ной концентрации; - молярной и нормальной; - 

титр раствора. Переход от одного способа вы-

ражения концентрации к другому. Вычисления в 

титриметрическом (объемном) анализе: - по 

правилу пропорциональности; - через титр тит-

ранта по определяемому 

веществу; - через поправочный коэффициент. 

4 Основные классы 
неорганических соединений 

Важнейшие понятия 

Генетическая связь классов неорганических 
соединений. Номенклатура, способы получения 

и свойства неорганических соединений. 

5 Строение атома. Периодический 

закон Д.И.Менделеева. 

Периодическая система химиче-

ских элементов Важнейшие поня-

тия 

Электронные и электронно-графические формулы 

атома. Характеристика свойств химического элемен-

та и его соединений по электронной структуре ато-

ма. Структура периодической системы: периоды, 

группы, их физический смысл. Порядковый номер 

элемента.Периодический 

характер изменения химических свойств элементов. 

Периодический закон Д.И.Менделеева 

6 Химическая термодинамика. 

Важнейшиепонятия 

Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса  

и расчет теплового эффекта химическойреакции. 

7 Кинетика химических реакций. 

Химическоеравновесие. 

Важнейшие понятия 

Зависимость скорости химической реакции от кон-

центрации реагирующих веществ. Закон действую-

щих масс. 

Зависимость скорости химической реакции от тем-

пературы. Правило Вант-Гоффа. 

Обратимые и необратимые химические реакции. 

Химическое равновесие. Динамическое химическое 

равновесие. 

Закон действующих масс химического равновесия. 

Принцип Ле-Шателье. 

8 Комплексные соединения 

Важнейшие понятия 

Основные понятия и терминология. Номенкла-

тура комплексных соединений. Химические 

свойства комплексных соединений 
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Содержание лабораторного практикума 
 

№ п/п Наименование Цель 

 

Лабораторная 

работа №1 

 

Тема: 

Периодическая систе-

ма химических 

элементов 

Целью работы является получение и исследо-

вание  свойствнаиболее распространенных 

простыхвеществ: водорода, хлора, металла. 

 

 

Лабораторная 

работа №2 

 

 

. 

 

Тема:   Классы 

неорганических соеди-

нений Основными

 классами 

неорганических соеди-

нений являются 

оксиды, гидроксиды, 

соли и кислоты 

Целью работы является получениеи исследова-

ние свойств химических соединений. Опыт 1. 

Исследование свойств щелочей  

Опыт 2. Получение и исследование свойств 

малорастворимыхоснований 

Опыт 3. Получение и исследование свойств ам-

фотерных оснований 

Опыт 4. Получение и исследование свойств 

Опыт 5. Получение солей и их свойства кислот 

Лабораторная 

работа № 3 
Тема: Комплексные 

соединения 

Целью работы является экспериментальное 

ознакомление со способами получения 

комплексных соединений, а также изучение их 

свойств. 

Лабораторная 

работа № 4 
Тема: Тепловые 

эффекты химических 

реакций 

Цель работы. Определить тепловой эффект ре-

акций гашения извести, нейтрализации щёлочи 

кислотой. 

 

Лабораторная 

работа № 5 

 

Тема: Жесткость 

воды 

Цель работы: определить жёсткость воды 

Опыт 1. Определение временной жесткости 

Опыт 2. Определение общей жесткости воды 

(коллективный) 

Опыт 3. Устранение некарбонатной 

жесткости 

 
4 Порядок оценивания успеваемости и сформированности компетенций обучающе-

гося в текущей и промежуточной аттестации. 

Для положительной оценки по результатам освоения дисциплины обучающемуся необхо-

димо выполнить все установленные виды учебной работы. 

 

Таблица 7 - Балльно-рейтинговая оценка результатов учебной работы 

обучающихся по видам(БРС) 

 

Учебная 
работа (виды) 

Сумма 
баллов 

Виды и результаты 
учебной работы 

Оценка в аттестации Баллы 
(18 недель) 

Текущая 

учебная рабо-

та в 

семестре (По-

сещение 

занятий по 

100 Лекционные заня-

тия (конспект) 
(10 занятий) 

1 балл посещение 1 лекционного 

занятия 

0 - 10 

Практические(10 

работ). 

От  1  до2балл - посещение 1 

практического занятия и 
выполнение работы на 51-65% 

0-10-20 
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расписанию и 

выполнение 

заданий) 

  2 балла – посещение 1 занятия и 

существенный вклад на занятии в 

работу всей группы, 

самостоятельность ивыполнение 

работы на 85-100% 

 

Лабораторные 

работы (5 ра-

бот) 

От 4 до 8 баллов за выполнение и 

защиту 1лабораторной(всего 5 

л.р.) 

20-40 

Отсутствие  на 

занятие по неува- 

жительнойпричине 

-2 балла (-2) 

Сдача экзамена Ответ на 1 вопрос 12 баллов 
Решение задачи 16 баллов 

24-40 

Самостоятельная 

работа - 

индивидуальные 

задания (ситуа-

ционные зада-

чи). 

Темы заданий - см. раздел 6.2 0-10 

Итого по текущей работе в семестре 51 - 100 

Промежуточн 

ая аттестация 

(зачет) 

20 
(100% 

/баллов 

приведе 

нной 

шкалы) 

Теоретический вопрос 21 балла (пороговое значение) 
40 баллов (максимальное значение) 

21–40 

Практическое задание 20 балла (пороговое значение) 
35 баллов (максимальное значение) 

20–35 

Кейс-задача 10 балла (пороговое значение) 
25 баллов (максимальное значение) 

10–25 

Итого по промежуточной аттестации (экзамен) 51–100%по 
приведенно 

й шкале) 

10 – 20 б. 

Суммарная  оценка по дисциплине: Сумма баллов текущей ипромежуточной 
аттестации 51 – 100б. 

 

5 Материально-техническое, программное и учебно-методическое обеспечение 

дисциплины 

          5.1Учебнаялитература 

Основная учебная литература 

1.Глинка, Н. Л.  Общая химия в 2 т. Том 1 : учебник для академического бакалавриата / 

Н. Л. Глинка ; под редакцией В. А. Попкова, А. В. Бабкова. — 20-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 357 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-

5-9916-9353-0. - // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/434184 (дата обращения: 

25.01.2021). — Текст : электронный. 

2.Глинка, Н. Л.  Общая химия в 2 т. Том 2 : учебник для академического бакалавриата / 

Н. Л. Глинка ; под редакцией В. А. Попкова, А. В. Бабкова. — 20-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 383 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-

5-9916-9355-4. - // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/434185 (дата обращения: 

25.01.2021). — Текст : электронный. 

 
 

 

https://urait.ru/bcode/434184
https://urait.ru/bcode/434185
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Дополнительная учебная литература 
 

1. Гельфман, М. И. Химия : учебник / М. И. Гельфман, В. П. Юстратов. — 4-е изд. — Санкт-

Петербург : Лань, 2008. — 480 с. — ISBN 978-5-8114-0200-7. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/4030 (дата  обращения: 22.01.2020). – Текст : электронный.  

2. Пресс, И. А. Основы общей химии : учебное пособие / И. А. Пресс. — 2-е изд., перераб. 

— Санкт- Петербург : Лань, 2012. — 496 с. — ISBN 978-5-8114-1203-7. — URL:  

https://e.lanbook.com/book/4035 (дата обращения: 22.01.2020). – Текст : электронный.  

3.Павлов, Н. Н. Общая и неорганическая химия : учебник / Н. Н. Павлов. — 3-е изд., 

испр., доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 496 с. — ISBN 978-5-8114-1196-2. — URL:  

https://e.lanbook.com/book/4034 (дата обращения: 22.01.2020). – Текст : электронный.  

 

5.2 Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины. 

 

Учебные занятия по дисциплине проводятся в учебных аудиториях НФИКемГУ 
337 Лаборатория химии. Учебная аудитория для проведения: 

- занятий лекционного типа; 

- занятий семинарского (практического) типа; 

- занятий лабораторного типа; 

- групповых и индивидуальных консультаций; 

- текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Специализированная (учебная) мебель: доска меловая, столы 

лабораторные, стулья, раковины, вытяжной шкаф, демонстраци-

онный стол. 

Оборудование для презентации учебного материала: перенос-

ное -ноутбук, проектор, экран. 

Лабораторное оборудование и материалы: поляриметр, анали-

тические приборы, весы, термостат, холодильник, реостат, аква-

дистилятор, материалы для проведения лабораторных работ 

(колбы, пробирки и другая химическая посуда), реактивы для 

проведения лабораторных работ, PH-метр,  рефрактометр, аппа-

рат для проведения химических реакций, аппарат Киппа, прибор 

для опытов по химии с электрическим током (лабораторный), 

прибор для получения галоидоалкановдемонстрационный, уста-

новка для перегонки веществ. 

Используемое программное обеспечение: MSWindows 

(MicrosoftImaginePremium 3 year по сублицензионному договору 

№ 1212/КМР от 12.12.2018 г. до 12.12.2021 г.), LibreOffice (сво-

бодно распространяемое ПО). 

Интернет с обеспечением доступа в ЭИОС. 

654041, Кемеровская область 

- Кузбасс, Новокузнецкий 

городской округ, г. Ново-

кузнецк, ул. Кузнецова, д. 6 

106 Помещение для самостоятельной работы обучающихся. 

Специализированная (учебная) мебель: столы, стулья, доска ме-

ловая. 

Оборудование: стационарное -  компьютеры (4 шт.). 

Используемое программное обеспечение: MSWindows 

(MicrosoftImaginePremium 3 year по сублицензионному договору 

№ 1212/КМР от 12.12.2018 г. до 12.12.2021 г.), LibreOffice (сво-

бодно распространяемое ПО). 

Интернет с обеспечением доступа в ЭИОС. 

654041, Кемеровская область 

- Кузбасс, Новокузнецкий 

городской округ, г. Ново-

кузнецк, ул. Кузнецова, д. 6 

 

 

 

 

 

 

https://e.lanbook.com/book/4030
https://e.lanbook.com/book/4035
https://e.lanbook.com/book/4034


16  

 5.3 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы. 

1.Портал фундаментального химического образования России - http://www.chemnet.ru Химия 

для всех: иллюстрированные материалы по общей, органической и неорганической химии – 

http://school-sector.relarn.ru/nsm/ 

2.WebElements: онлайн-справочник химических элементов. - http://webelements.narod.ru/ 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU (подписка на журна-

лы)https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp?; 

4.Журналы American Institute of Physics (AIP) http://aip.scitation.org/ ; 

 5.Журналы American Chemical Society (ACS)https://www.acs.org/content/acs/en.html 

 

 

6. Иные сведения и (или)материалы. 

 6.1 Примерные темы письменных учебныхработ 

1. Основные понятия и законы химии. Моль, постоянная Авогадро, молярная мас-

са. Стехиометрическиекоэффициенты. 

2. Законы сохранения массы, постоянства состава, кратных отношений, Авогадро, 

простых объемныхотношений. 

3. Химический эквивалент, эквивалентная масса. Законэквивалентов. 

4. Основные классы неорганических соединений. Оксиды. Классификация: кис-

лотные, основные, амфотерные. Гидроксиды: кислоты, основания, амфотерные гид-

роксиды. Соли: средние, кислые,основные. 

5. Генетическая связь классов неорганическихсоединений. 

6. Номенклатура, способы получения и свойства неорганическихсоединений. 

7. Строение атома: ядро, заряд ядра, электронная оболочка, дуализм электрона. 

Квантово-механическая модель строенияатома. 

8. Квантовые числа: главное, орбитальное, магнитное и спиновое. Энергетические 

уровни и подуровниатома. 

9. Принципы заполнения электронных орбиталей атома в основном состоянии: 

принцип Паули, правило Хунда, правило Клячковского. Электронные ёмкости орби-

талей, подуровней и уровнейатома. 

10. Электронные и электронно-графические формулыатома. 

11. Характеристика свойств химического элемента и его соединений по электрон-

ной структуреатома. 

12. Структура периодической системы: периоды, группы, их физический смысл. 

Порядковый номерэлемента. 

13. Периодический характер изменения химических свойств элементов. Перио-

дический закон Д.И.Менделеева. 

14. Химическая связь. Строение вещества. Важнейшиепонятия. 

15. Типы связей: ковалентная, координационная, ионная, металлическая иводородная. 

16. Механизмы возникновения ковалентной связи: обменный идонорно-акцепторный. 

17. Характеристики связей: направленность, насыщаемость, энергия и длина свя-

зи. Геометриямолекул. 

18. Механизм образования ионной связи. Особенности ионной связи и строение 

кристаллов с одноатомными и многоатомнымиионами. 

19. Металлическая связь и строение металлическихкристаллов. 

20. Степень окисления и валентность с точки зрения строения атома ивещества. 

21. Химическая термодинамика. Предмет и задачи химической термодинамики. 

Термодинамические системы: открытые, закрытые, изолированные, гомогенные и ге-

терогенные.Фазы. 

22. Внутренняя энергия и энтальпия. Тепловой эффект химическойреакции. 

http://school-sector.relarn.ru/nsm/
http://webelements.narod.ru/
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp?%20;
http://aip.scitation.org/
https://www.acs.org/content/acs/en.html
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23. Закон Гесса и расчет теплового эффекта химическойреакции. 

24. Энтропия как мера вероятности состояниясистемы. 

25. Изменение энергии Гиббса как критерий возможности самопроизвольного 

протеканияреакции. 

26. Кинетика химических реакций. Химическое равновесие. Важнейшие понятия. 

Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химиче-

ской реакции. 

27. Зависимость скорости химической реакции от концентрации реагирующих 

веществ. Закон действующих масс. 

28. Зависимость скорости химической реакции от температуры. ПравилоВант-Гоффа. 

29. Катализ. Особенности гомогенного и гетерогенногокатализа. 

30. Обратимые и необратимые химические реакции. Химическоеравновесие. 

31. Динамическое химическое равновесие. Закон действующих масс химического 

равновесия. ПринципЛе-Шателье. 

32. Химия растворов. Важнейшие понятия. Понятие о растворах. Концентрация. 

Способы выражения концентрациирастворов. 

33. Теория электролитической диссоциации. Степень электролити-

ческой диссоциации. Сильные и слабыеэлектролиты. 

34. Ионные уравнения. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гид-

ролиз солей. 

35. Комплексные соединения. Основные понятия итерминология. 

36. Координационная теория А. Вернера: химическая связь в ком-

плексных соединениях. 

37. Номенклатура комплексных соединений. Химические свойства комплексных 

соединений. 

38. Окислительно-восстановительные реакции. Важнейшие понятия.

 Степень окисления и правила еёнахождения. 

39. Основные положения теории окислительно-восстановительных реакций. Фак-

торы, влияющие на протекание окислительно- восстановительныхреакций. 

40. Типы окислительно-восстановительных реакций. Составление урав-

нений окислительно-восстановительныхреакций. 

 

6.2 Примерные вопросы и задания / задачи для промежуточной 

аттестации 

Таблица  - Примерные теоретические вопросы и практические задания / задачи к 

экзамену 

Разделы и темы Примерные 
теоретические вопросы 

Примерные практические 
задания / задачи 

Раздел 1 Основные 

понятия и законы 

химии 

Основные понятия и законы 

химии. Моль, постояннаяА-

вогадро, 

Молярнаямасса. Стехиомет-

рические коэффициенты 

Расставьте стехиометрические 

коэффициенты в уравнении хи-

мической реакции: 

HNO3 + KOH = KNO3 + H2 O 

Раздел 2. Строение 

вещества 

Строение атома: ядро, заряд 

ядра, электронная оболоч-

ка,дуализм 

электрона.Квантово- меха-

ническаямодель строе-

нияатома 

Составьте электронную формулу 

элемента с порядковым номером 

38 в Периодической системе. 

Сделайте вывод о принадлежно-

сти этого элемента к металлам 

или неметаллам. Запишите фор-
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мулы его высшего оксида и гид-

роксида, укажите их характер. 

Раздел 3 

Закономерности 

протекания хи-

мических реак-

ций 

Химическая термодинами-

ка. Предмет и задачихими-

ческой термодинамики. 

Термодинамические систе-

мы:открытые, закры-

тые,изолированные, гомо-

генные игетерогенные. 
Фазы 

Укажите, как повлияет: 

а) повышение давления; 

б) повышение температуры; 

в) увеличение концентрации 

кислорода на равновесие систе-

мы: 

2CO (г) + O2 (г) ↔ 2CO2 (г) + Q 

 

Раздел 4 

Электрохимические 
процессы. 

Теория электролитической 

диссоциации. Степень элек-

тролитической 

диссоциации. Сильныеи 

слабыеэлектролиты 

 Вычислить значение рН водного 

раствора хлорноватистой кисло-

ты HClO с молярной концентра-

цией 0,005 моль/л, содержащего 

также гипохлорид натрия NaClO 

в концентрации 10−3 моль/л (сте-

пень диссоциации соли составля-

ет 90%). 

 

 
Раздел 5. Растворы. 

Химия растворов. 
Важнейшиепонятия. Поня-

тие о растворах. Концентра-

ция. Способы выражения    

концентрации 
растворов 

Какова массовая доля растворён-

ного вещества в растворе, полу-

ченном растворением хлорида 

кальция массой 10г в воде 70г? 

 
Составитель: Иванов Федор Иванович, профессор кафедры ЕД 


