


 
 

 

Введение 

 

Проектная деятельность – целенаправленно организованная работа студентов под 

руководством преподавателя по актуальной проблеме, представляет собой учебно-

познавательную, поисковую, творческую и научно-исследовательская деятельность, 

предусматривающую конкретные цели и задачи, методы, формы работы, создание 

интеллектуального продукта. 

Выполнение индивидуального проекта и его защита обязательны для каждого 

студента, осваивающих ОП СПО на базе основного общего образования. 

Результаты выполнения индивидуального проекта должны отражать: 

 • сформированность навыков коммуникативной, учебно-исследовательской 

деятельности, критического мышления;  

• способность к инновационной, аналитической, творческой, интеллектуальной 

деятельности;  

• сформированность навыков проектной деятельности, а также самостоятельного 

применения приобретенных знаний и способов действий при решении различных задач, 

используя знания одного или нескольких учебных предметов или предметных областей;  

• способность постановки цели и формулирования гипотезы   исследования, 

планирования работы, отбора и интерпретации необходимой информации, 

структурирования аргументации результатов исследования на основе собранных данных, 

презентации результатов. 

 

Перечень планируемых результатов выполнения Индивидуального проекта в 

соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО, ФОП СОО 

Код и 

наименование 

формируемых 

компетенций 

Планируемые образовательные результаты 

обучения 

Общие Дисциплинарные 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

В части трудового 

воспитания:  

- готовность к труду, 

осознание ценности 

мастерства, трудолюбие;  

- готовность к активной 

деятельности 

технологической и 

социальной направленности, 

способность инициировать, 

планировать и 

уметь интегрировать знания 

из разных предметных 

областей;  

- уметь переносить знания в 

практическую область, 

освоенные средства и 

способы действия в 

собственную практику;  

-знать основы методологии 

исследовательской и 

проектной деятельности;  



 
 

самостоятельно выполнять 

такую деятельность; - 

интерес к различным сферам 

профессиональной 

деятельности,  

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями:  

а) базовые логические 

действия: - самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия:  

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

- знать структуру и правила 

оформления 

исследовательской и 

проектной работы;  

- иметь навыки формулировки 

темы исследовательской и 

проектной работы, доказывать 

ее актуальность;  

- уметь выделять объект и 

предмет исследовательской и 

проектной работы; 

- уметь определять цель и 

задачи исследовательской и 

проектной работы;  

- выбирать и применять на 

практике методы 

исследовательской 

деятельности адекватные 

задачам исследования 



 
 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения; - анализировать 

полученные в ходе решения 

задачи результаты, 

критически оценивать их 

достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности;  

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

В области ценности 

научного познания:  

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

- уметь самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

из энциклопедий, словарей, 

справочников; средств 

массовой информации, 

государственных 

электронных ресурсов 

учебного назначения; 

оценивать достоверность 

информации, её соответствие 

правовым и морально-

этическим нормам;  

- уметь работать с 

различными источниками, в 

том числе с 

первоисточниками, грамотно 



 
 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность  

индивидуально и в группе;  

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями:  

в) работа с информацией:  

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления;  

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; - оценивать 

достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

их цитировать, оформлять 

библиографические ссылки, 

составлять 

библиографический список по 

проблеме; оформлять 

теоретические и 

экспериментальные 

результаты исследовательской 

и проектной работы;  

- уметь рецензировать чужую 

исследовательскую или 

проектную работы;  

- иметь навык наблюдения за 

и явлениями;  

- уметь оформлять результаты 

исследования с помощью 

описания фактов, составления 

простых таблиц, графиков, 

формулирования выводов. 

описывать результаты 

наблюдений, обсуждения 

полученных фактов;  

- уметь проводить измерения 

с помощью различных 

приборов 



 
 

безопасности; - владеть 

навыками распознавания и 

защиты информации, 

информационной 

безопасности личности 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

правовой и финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

В области духовно-

нравственного воспитания:  

- сформированность 

нравственного сознания, 

этического поведения;  

- способность оценивать 

ситуацию и принимать 

осознанные решения, 

ориентируясь на морально-

нравственные нормы и 

ценности;  

- осознание личного вклада в 

построение устойчивого 

будущего;  

- ответственное отношение к 

своим родителям и (или) 

другим членам семьи, 

созданию семьи на основе 

осознанного принятия 

ценностей семейной жизни в 

соответствии с традициями 

народов России;  

Овладение универсальными 

регулятивными действиями:  

а) самоорганизация:  

- самостоятельно 

осуществлять 

познавательную 

деятельность, выявлять 

проблемы, ставить и 

формулировать собственные 

задачи в образовательной 

деятельности и жизненных 

ситуациях;  

- самостоятельно составлять 

план решения проблемы с 

учетом имеющихся 

ресурсов, собственных 

возможностей и 

предпочтений;  

- уметь планировать и 

проводить опыт в 

соответствии с задачами, 

объяснить результаты;  

- уметь составлять 

индивидуальный план 

исследовательской и 

проектной работы 

- иметь представления о 

финансовоэкономическом 

обосновании проекта 



 
 

- давать оценку новым 

ситуациям; способствовать 

формированию и 

проявлению широкой 

эрудиции в разных областях 

знаний, постоянно повышать 

свой образовательный и 

культурный уровень;  

б) самоконтроль: 

использовать приемы 

рефлексии для оценки 

ситуации, выбора верного 

решения;  

- уметь оценивать риски и 

своевременно принимать 

решения по их снижению;  

в) эмоциональный 

интеллект, предполагающий 

сформированность: 

внутренней мотивации, 

включающей стремление к 

достижению цели и успеху, 

оптимизм, инициативность, 

умение действовать, исходя 

из своих возможностей;  

- эмпатии, включающей 

способность понимать 

эмоциональное состояние 

других, учитывать его при 

осуществлении 

коммуникации, способность 

к сочувствию и 

сопереживанию;  

- социальных навыков, 

включающих способность 

выстраивать отношения с 

другими людьми, 

заботиться, проявлять 

интерес и разрешать 

конфликты 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

- готовность к 

саморазвитию, 

самостоятельности и 

самоопределению;  

-овладение навыками 

- уметь аргументированно 

вести диалог, развернуто и 

логично излагать свою 

позицию;  

- уметь корректно выражать 



 
 

учебно-исследовательской, 

проектной и социальной 

деятельности; Овладение 

универсальными 

коммуникативными 

действиями:  

б) совместная деятельность:  

- понимать и использовать 

преимущества командной и 

индивидуальной работы;  

- принимать цели 

совместной деятельности, 

организовывать и 

координировать действия по 

ее достижению: составлять 

план действий, распределять 

роли с учетом мнений 

участников обсуждать 

результаты совместной 

работы;  

- координировать и 

выполнять работу в 

условиях реального, 

виртуального и 

комбинированного 

взаимодействия;  

- осуществлять позитивное 

стратегическое поведение в 

различных ситуациях, 

проявлять творчество и 

воображение, быть 

инициативным  

Овладение универсальными 

регулятивными действиями:  

г) принятие себя и других 

людей:  

- принимать мотивы и 

аргументы других людей 

при анализе результатов 

деятельности;  

- признавать свое право и 

право других людей на 

ошибки;  

- развивать способность 

понимать мир с позиции 

своё отношение к суждениям 

собеседников, проявлять 

уважительное отношение к 

оппоненту и в корректной 

форме формулировать свои 

возражения, задавать вопросы 

по существу обсуждаемой 

темы 



 
 

другого человека 

ОК 06. Проявлять 

гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционног о 

поведения 

- осознание обучающимися 

российской гражданской 

идентичности;  

- целенаправленное развитие 

внутренней позиции 

личности на основе духовно-

нравственных ценностей 

народов Российской 

Федерации, исторических и 

национальнокультурных 

традиций, формирование 

системы значимы 

ценностно-смысловых 

установок, 

антикоррупционного 

мировоззрения, 

правосознания, 

экологической культуры, 

способности ставить цели и 

строить жизненные планы;  

В части гражданского 

воспитания:  

- осознание своих 

конституционных прав и 

обязанностей, уважение 

закона и правопорядка;  

- принятие традиционных 

национальных, 

общечеловеческих 

гуманистических и 

демократических ценностей;  

- готовность противостоять 

идеологии экстремизма, 

национализма, ксенофобии, 

дискриминации по 

социальным, религиозным, 

расовым, национальным 

признакам;  

- готовность вести 

совместную деятельность в 

интересах гражданского 

общества, участвовать в 

самоуправлении в 

общеобразовательной 

- уметь логично и   корректно 

с точки зрения культуры речи 

излагать свою точку зрения; 

самостоятельно выбирать 

формат публичного 

выступления и составлять 

устные и письменные тексты 

с учётом цели и особенностей 

аудитории 



 
 

организации и детско-

юношеских организациях;  

- умение взаимодействовать 

с социальными институтами 

в соответствии с их 

функциями и назначением;  

- готовность к гуманитарной 

и волонтерской 

деятельности; 

патриотического 

воспитания:  

- сформированность 

российской гражданской 

идентичности, патриотизма, 

уважения к своему народу, 

чувства ответственности 

перед Родиной, гордости за 

свой край, свою Родину, 

свой язык и культуру, 

прошлое и настоящее 

многонационального народа 

России;  

- ценностное отношение к 

государственным символам, 

историческому и 

природному наследию, 

памятникам, традициям 

народов России, 

достижениям России в 

науке, искусстве, спорте, 

технологиях и труде;  

- идейная убежденность, 

готовность к служению и 

защите Отечества, 

ответственность за его 

судьбу; освоенные 

обучающимися 

межпредметные понятия и 

универсальные учебные 

действия (регулятивные, 

познавательные, 

коммуникативные); 

- способность их 

использования в 

познавательной и 



 
 

социальной практике, 

готовность к 

самостоятельному 

планированию и 

осуществлению учебной 

деятельности, организации 

учебного сотрудничества с 

педагогическими 

работниками и 

сверстниками, к участию в 

построении индивидуальной 

образовательной 

траектории;  

- овладение навыками 

учебно-исследовательской, 

проектной и социальной 

деятельности 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

В области экологического 

воспитания:  

- сформированность 

экологической культуры, 

понимание влияния 

социально-экономических 

процессов на состояние 

природной и социальной 

среды, осознание 

глобального характера 

экологических проблем;  

- планирование и 

осуществление действий в 

окружающей среде на 

основе знания целей 

устойчивого развития 

человечества; активное 

неприятие действий, 

приносящих вред 

окружающей среде;  

- умение прогнозировать 

неблагоприятные 

экологические последствия 

предпринимаемых действий, 

предотвращать их;  

- расширение опыта 

деятельности экологической 

направленности;  

- уметь выполнять 

инструкции правил 

безопасности;  

- понимать основные 

принципы ресурсосбережения 

и принципы бережливого 

производства 



 
 

- овладение навыками 

учебно-исследовательской, 

проектной и социальной 

деятельности 

ПК 1.1 Формировать 

алгоритмы разработки 

программных модулей в 

соответствии с 

техническим заданием. 

- готовность к труду, 

осознание ценности 

мастерства, трудолюбие;  

- готовность к активной 

деятельности 

технологической и 

социальной направленности, 

способность инициировать, 

планировать и 

самостоятельно выполнять 

такую деятельность;  

- интерес к различным 

сферам профессиональной 

деятельности, 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 



 
 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 



 
 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 



 
 

безопасности личности 

 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

 

ПК 1.2 Разрабатывать 

программные модули в 

соответствии с 

техническим заданием. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 



 
 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 



 
 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 



 
 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 



 
 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

 

 

ПК 1.3 Выполнять отладку 

программных модулей с 

использованием 

специализированных 

программных средств. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 



 
 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 



 
 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 



 
 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 



 
 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

 

ПК 1.4 Выполнять 

тестирование 

программных модулей. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 



 
 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 



 
 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 



 
 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 



 
 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 



 
 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 1.5 Осуществлять  Овладение универсальными - владеть представлениями о 



 
 

рефакторинг и 

оптимизацию 

программного кода. 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 



 
 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 



 
 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 



 
 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 



 
 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 



 
 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 1.6 Разрабатывать 

модули программного 

обеспечения для 

мобильных платформ. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 



 
 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 



 
 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 



 
 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 



 
 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 



 
 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 



 
 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 11.1 Осуществлять 

сбор, обработку и анализ 

информации для 

проектирования баз 

данных. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 



 
 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 



 
 

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 



 
 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 



 
 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 



 
 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 



 
 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 11.2 Проектировать 

базу данных на основе 

анализа предметной 

области. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 



 
 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 



 
 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 



 
 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 



 
 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 



 
 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 11.3 Разрабатывать 

объекты базы данных в 

соответствии с 

результатами анализа 

предметной области. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 



 
 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 



 
 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 



 
 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 



 
 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 11.4 Реализовывать 

базу данных в конкретной 

системе управления 

базами данных. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 



 
 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 



 
 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 



 
 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 



 
 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 



 
 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 



 
 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 11.5 

Администрировать базы 

данных. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 



 
 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 



 
 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 



 
 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 



 
 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 



 
 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 11.6 Защищать 

информацию в базе 

данных с использованием 

технологии защиты 

информации. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 



 
 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 



 
 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 



 
 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 



 
 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 



 
 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 



 
 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

 

 

 

 

ПК 2.1 Разрабатывать 

требования к 

программным модулям на 

основе анализа проектной 

и технической 

документации на предмет 

взаимодействия 

компонент. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 



 
 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 



 
 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 



 
 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 



 
 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 



 
 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 



 
 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 2.2 Выполнять 

интеграцию модулей в 

программное обеспечение. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 



 
 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 



 
 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 



 
 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 



 
 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 



 
 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 



 
 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 2.3 Выполнять отладку 

программного модуля с 

использованием 

специализированных 

программных средств. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 



 
 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 



 
 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 



 
 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 



 
 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 



 
 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 



 
 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 2.4 Осуществлять 

разработку тестовых 

наборов и тестовых 

сценариев для 

программного 

обеспечения. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 



 
 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 



 
 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 



 
 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 



 
 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 



 
 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 



 
 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 2.5 Производить 

инспектирование 

компонент программного 

обеспечения на предмет 

соответствия стандартам 

кодирования. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 



 
 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 



 
 

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 



 
 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 



 
 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 



 
 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 



 
 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 4.1 Осуществлять 

инсталляцию, настройку и 

обслуживание 

программного 

обеспечения 

компьютерных систем. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 



 
 

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 



 
 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  



 
 

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 



 
 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 



 
 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 4.2 Осуществлять 

измерения 

эксплуатационных 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 



 
 

характеристик 

программного 

обеспечения 

компьютерных систем. 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 



 
 

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 



 
 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 



 
 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 



 
 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  



 
 

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 4.3 Выполнять работы 

по модификации 

отдельных компонент 

программного 

обеспечения в 

соответствии с 

требованиями заказчика. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 



 
 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 



 
 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 



 
 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 



 
 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 



 
 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 



 
 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 

ПК 4.4 Обеспечивать 

защиту программного 

обеспечения 

компьютерных систем 

программными 

средствами. 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические 

действия: 

- самостоятельно 

формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее 

всесторонне;  

- устанавливать 

существенный признак или 

основания для сравнения, 

классификации и 

- владеть представлениями о 

роли информации и 

связанных с ней процессов в 

природе, технике и обществе; 

понятиями «информация», 

«информационный процесс», 

«система», «компоненты 

системы» «системный 

эффект», «информационная 

система», «система 

управления»; владеть 

методами поиска информации 

в сети Интернет; уметь 

критически оценивать 

информацию, полученную из 



 
 

обобщения;  

- определять цели 

деятельности, задавать 

параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и 

противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в 

деятельность, оценивать 

соответствие результатов 

целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые 

исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и 

проектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и 

актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее 

решения, находить 

аргументы для 

доказательства своих 

утверждений, задавать 

параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи 

результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их 

сети Интернет; 

характеризовать большие 

данные, приводить примеры 

источников их получения и 

направления использования; 

- понимать основные 

принципы устройства и 

функционирования 

современных стационарных и 

мобильных компьютеров; 

тенденций развития 

компьютерных технологий; 

владеть навыками работы с 

операционными системами и 

основными видами 

программного обеспечения 

для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о 

компьютерных сетях и их 

роли в современном мире; об 

общих принципах разработки 

и функционирования 

интернет-приложений; 

- понимать основные 

принципы дискретизации 

различных видов 

информации; уметь 

определять информационный 

объем текстовых, 

графических и звуковых 

данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить 

неравномерные коды, 

допускающие однозначное 

декодирование сообщений 

(префиксные коды); 

использовать простейшие 

коды, которые позволяют 

обнаруживать и исправлять 

ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим 

аппаратом, позволяющим 

осуществлять представление 

заданного натурального числа 

в различных системах 

счисления; выполнять 

преобразования логических 

выражений, используя законы 

алгебры логики; определять 

кратчайший путь во 



 
 

использования в 

познавательной и 

социальной практике 

В области ценности 

научного познания: 

- сформированность 

мировоззрения, 

соответствующего 

современному уровню 

развития науки и 

общественной практики, 

основанного на диалоге 

культур, способствующего 

осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование 

языковой и читательской 

культуры как средства 

взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности 

научной деятельности, 

готовность осуществлять 

проектную и 

исследовательскую 

деятельность индивидуально 

и в группе; 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками 

получения информации из 

источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и 

интерпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в 

различных форматах с 

учетом назначения 

информации и целевой 

аудитории, выбирая 

оптимальную форму 

представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, 

ее соответствие правовым и 

морально-этическим 

взвешенном графе и 

количество путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа; 

- уметь читать и понимать 

программы, реализующие 

несложные алгоритмы 

обработки числовых и 

текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных 

строк) на выбранном для 

изучения универсальном 

языке программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#); 

анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц 

трассировки; определять без 

использования компьютера 

результаты выполнения 

несложных программ, 

включающих циклы, 

ветвления и подпрограммы, 

при заданных исходных 

данных; модифицировать 

готовые программы для 

решения новых задач, 

использовать их в своих 

программах в качестве 

подпрограмм (процедур, 

функций); 

- уметь создавать 

структурированные текстовые 

документы и 

демонстрационные материалы 

с использованием 

возможностей современных 

программных средств и 

облачных сервисов; умение 

использовать табличные 

(реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы 

в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), 

выполнять сортировку и 

поиск записей в базе данных; 

наполнять разработанную 

базу данных; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая вычисление 



 
 

нормам;  

- использовать средства 

информационных и 

коммуникационных 

технологий в решении 

когнитивных, 

коммуникативных и 

организационных задач с 

соблюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, 

норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками 

распознавания и защиты 

информации, 

информационной 

безопасности личности 

суммы, среднего 

арифметического, 

наибольшего и наименьшего 

значений, решение 

уравнений); 

- уметь использовать 

компьютерно-математические 

модели для анализа объектов 

и процессов: формулировать 

цель моделирования, 

выполнять анализ 

результатов, полученных в 

ходе моделирования; 

оценивать адекватность 

модели моделируемому 

объекту или процессу; 

представлять результаты 

моделирования в наглядном 

виде; 

- уметь классифицировать 

основные задачи анализа 

данных (прогнозирование, 

классификация, 

кластеризация, анализ 

отклонений); понимать 

последовательность решения 

задач анализа данных: сбор 

первичных данных, очистка и 

оценка качества данных, 

выбор и/или построение 

модели, преобразование 

данных, визуализация 

данных, интерпретация 

результатов;  

- иметь представления о 

базовых принципах 

организации и 

функционирования 

компьютерных сетей; 

- уметь определять среднюю 

скорость передачи данных, 

оценивать изменение времени 

передачи при изменении 

информационного объема 

данных и характеристик 

канала связи; 

- уметь строить код, 

обеспечивающий 

наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения 

при известной частоте 

символов; пояснять принципы 



 
 

работы простых алгоритмов 

сжатия данных; 

- уметь использовать при 

решении задач свойства 

позиционной записи чисел, 

алгоритмы построения записи 

числа в позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием и построения 

числа по строке, содержащей 

запись этого числа в 

позиционной системе 

счисления с заданным 

основанием; уметь выполнять 

арифметические операции в 

позиционных системах 

счисления; умение строить 

логическое выражение в 

дизъюнктивной и 

конъюнктивной нормальных 

формах по заданной таблице 

истинности; исследовать 

область истинности 

высказывания, содержащего 

переменные; решать 

несложные логические 

уравнения; уметь решать 

алгоритмические задачи, 

связанные с анализом графов 

(задачи построения 

оптимального пути между 

вершинами графа, 

определения количества 

различных путей между 

вершинами ориентированного 

ациклического графа); уметь 

использовать деревья при 

анализе и построении кодов и 

для представления 

арифметических выражений, 

при решении задач поиска и 

сортировки; уметь строить 

дерево игры по заданному 

алгоритму; разрабатывать и 

обосновывать выигрышную 

стратегию игры; 

- понимать базовые 

алгоритмы обработки 

числовой и текстовой 

информации (запись чисел в 

позиционной системе 

счисления, делимость целых 



 
 

чисел; нахождение всех 

простых чисел в заданном 

диапазоне; обработка 

многоразрядных целых чисел; 

анализ символьных строк и 

других), алгоритмов поиска и 

сортировки; умение 

определять сложность 

изучаемых в курсе базовых 

алгоритмов (суммирование 

элементов массива, 

сортировка массива, 

переборные алгоритмы, 

двоичный поиск) и приводить 

примеры нескольких 

алгоритмов разной сложности 

для решения одной задачи; 

- владеть универсальным 

языком программирования 

высокого уровня (Паскаль, 

Python, Java, С++, С#), 

представлениями о базовых 

типах данных и структурах 

данных; умение использовать 

основные управляющие 

конструкции; уметь 

осуществлять анализ 

предложенной программы: 

определять результаты 

работы программы при 

заданных исходных данных; 

определять, при каких 

исходных данных возможно 

получение указанных 

результатов; выявлять 

данные, которые могут 

привести к ошибке в работе 

программы; формулировать 

предложения по улучшению 

программного кода;  

- уметь разрабатывать и 

реализовывать в виде 

программ базовые алгоритмы; 

использовать в программах 

данные различных типов с 

учетом ограничений на 

диапазон их возможных 

значений, применять при 

решении задач структуры 

данных (списки, словари, 

стеки, очереди, деревья); 

применять стандартные и 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

собственные подпрограммы 

для обработки числовых 

данных и символьных строк; 

использовать при разработке 

программ библиотеки 

подпрограмм; знать 

функциональные 

возможности 

инструментальных средств 

среды разработки; умение 

использовать средства 

отладки программ в среде 

программирования; умение 

документировать программы; 

- уметь создавать веб-

страницы; умение 

использовать электронные 

таблицы для анализа, 

представления и обработки 

данных (включая выбор 

оптимального решения, 

подбор линии тренда, 

решение задач 

прогнозирования); владеть 

основными сведениями о 

базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с 

ними; использовать 

табличные (реляционные) 

базы данных и справочные 

системы 



 
 

 

 

 

 

 

 

Практическая работа 1 

Особенности проектной деятельности. Виды проектов 

 

Цель занятия. Изучить особенности проектной деятельности, виды проектов, 

сделать индивидуальный выбор вида проекта.   

 

Теоретический материал 

 

Проектная деятельность – целенаправленно организованная работа студентов под 

руководством преподавателя по актуальной проблеме, представляет собой учебно-

познавательную, поисковую, творческую и научно-исследовательская деятельность, 

предусматривающую конкретные цели и задачи, методы, формы работы, создание 

интеллектуального продукта. 

Проектная деятельность направлена на выработку самостоятельных 

исследовательских умений (постановка проблемы, сбор и обработка информации, 

проведение экспериментов, анализ полученных результатов), способствует развитию 

творческих способностей и логического мышления, объединяет знания, полученные в 

ходе учебного процесса, и приобщает к конкретным жизненно важным или 

профессиональным проблемам. 

Индивидуальный проект – это работа, направленная на решение актуальной 

проблемы, сформулированной в виде ряда задач, а результатом этой работы является 

найденный способ решения проблемы, который носит практический характер и имеет 

важное прикладное значение. Индивидуальный проект выполняется обучающимся 

самостоятельно под руководством преподавателя (тьютора) по выбранной теме в рамках 

одной или нескольких изучаемых общеобразовательных дисциплин, с учетом получаемой 

профессии или специальности. 

В зависимости от доминирующего вида деятельности проект может быть: 

исследовательский, информационный, социальноориентированный (социальный), 

практико-ориентированный (прикладной), творческий и др.  

Информационный (информационно-поисковый) и социальноориентированный 

проекты – это проекты, в основе которых лежит сбор, анализ и представление 

информации по какой-нибудь актуальной социально-значимой тематике. Данные проекты 

призваны научить обучающихся добывать и анализировать информацию о каком-либо 

объекте или явлении и предполагают ознакомление участников проекта с собранной 

информацией, ее анализ и обобщение фактов, предназначенных для широкой аудитории. 

Такие проекты могут интегрироваться в исследовательские и стать их органичной частью. 

Проекты этого типа требуют хорошо продуманной структуры, возможности 

систематической коррекции по ходу работы над проектом. Результатом информационных 

проектов могут быть презентации, доклад, публикации, образовательное событие, 

социальное мероприятие (акция).  



 
 

Практико-ориентированные (прикладные) – это проекты, строго ориентированные 

на результат (готовый продукт) проектной деятельности. Причем этот продукт 

обязательно должен быть основан на социальных интересах самих участников, 

удовлетворять конкретную потребность. Продукт практико-ориентированного проекта 

(макет, опытный образец, разработка, мультимедийный продукт) может использоваться 

как самим участником, так и иметь внешнего заказчика, например ПОО, работодатель, 

район и т.д.  

Творческие проекты – проекты, требующие творческого подхода, и предполагают 

соответствующее оформление продукта проектной деятельности. Такие проекты строятся 

в известной логике «дизайн – петли» определение потребности, исследование, 

обозначение требований к объекту. Форма представления результатов может быть 

различной – изделие, газета, видеофильм, спектакль, инсценировка, музыкальное 

исполнение, праздник, игра, репортаж, экспедиция и пр. При оформлении результатов 

творческого проекта требуется четко продуманная структура в виде сценария 

видеофильма или спектакля, программы праздника, плана сочинения, статьи, репортажа, 

дизайна и рубрик газеты, альманаха, альбома и прочего.  

Бизнес-проект (предпринимательский) – представляет собой разработку бизнес-

плана предприятия, запуск конкретного бизнеспроекта, собственного дела, способствует 

формированию навыков предпринимательской деятельности.  

Исследовательский проект требует хорошо продуманной структуры, четко 

сформулированной проблемы, обозначения цели, задач, обоснования актуальности темы и 

предмета исследования, продуманных методов исследования, обозначения источников 

информации, ожидаемых результатов. Исследовательский проект должен быть подчинен 

логике пусть небольшого, но исследования и иметь структуру, приближенно или 

полностью совпадающую с подлинным научным исследованием. Цель 

исследовательского проекта должна быть ясной, актуальной, достижимой, измеримой, 

согласованной и учитывать особенности проекта. По завершении исследовательского 

проекта обучающиеся оформляют результаты, формулируют выводы и обозначают 

проблемы для дальнейших исследований. 

 

Задания к практической работе 

Задание № 1. 

Порядок работы 

1. Запишите определение проектной деятельности 

2. Выберите вид проекта, над которым будете работать (с учетом мнения 

руководителя) 

3. Охарактеризуйте особенности вида проекта, на котором остановили выбор. 

 

Контрольные вопросы. 

 

1. Что такое проектная деятельность? 

2. Какие виды проектов существуют? 

 

Практическая работа 2 

  Формулирование проблемы, темы проекта и ее актуальности 

 



 
 

Цель: изучить алгоритм формулирования проблемы, определить тему проекта и 

обозначить ее актуальность. 

 

Теоретический материал 

 

Выбор темы всегда должен определяться ее актуальностью. Требование 

актуальности предполагает соответствие работы состоянию науки и общества на 

сегодняшний день. Освещение актуальности не должно быть многословным. Оно должно 

соответствовать следующим конкретным требованиям: во-первых, нужно кратко осветить 

причины обращения именно к этой теме именно сейчас; во-вторых, объяснить, что 

препятствовало адекватному раскрытию ее раньше. Значимость и актуальность работы 

может быть доказана как собственной аргументацией, так и ссылками на признанные 

авторитеты в этой сфере. Например, «на необходимость подобного исследования 

указывали такие исследователи как...».   

Требования к теме:  

- актуальность, отражение злободневных проблем современной науки и практики, 

соответствие насущным запросам общества;  

- содержательность, информативность и разработанность в науке;  

- возможность поиска достаточного количества литературы, наличие элемента 

новизны (работа в какой-то степени должна выходить за рамки изученного, ибо только 

тогда она сможет вызвать интерес;  

- формулировка темы должна содержать какой-то спорный момент, подразумевать 

столкновение различных точек зрения на одну проблему. Подобная «проблемность» 

может быть отражена уже в самом заглавии работы или в его подзаголовках;  

- название работы может и не включать в себя слово проблема, но, тем не менее, 

проблемность должна подразумеваться;  

- тема должна быть конкретной. 

Проблема индивидуального проекта формируется по итогам обоснования 

актуальности темы исследования. 

Проблема – осознанное противоречие между реальным состоянием дел и 

желаемым будущим. 

Возможными источниками проблемы могут выступать противоречия:  

- между известным и неизвестным;  

- между знаниями и умениями;  

- между сложностью задачи и наличием способа ее решения;  

- между потребностями и возможностями их реализации. 

Проблемные ситуации возникают там, где имеется несоответствие между 

имеющимися знаниями и новыми требованиями. Примером такого противоречия может 

служить открытие новых фактов, которые не вписываются в известные теории, еще более 

типичный случай этого противоречия — расхождение между житейскими 

представлениями и научными знаниями. Проще говоря, ситуация может приобрести 

проблемный характер если:  

- имеются те или иные противоречия, которые необходимо разрешить, 

- требуется установить сходства и различия,  

- важно установить причинно-следственные связи,  

- необходимо обосновать выбор,  



 
 

- требуется подтверждение закономерностей примерами из собственного опыта и 

примеров из опыта — теоретическими закономерностями,  

- стоит задача выявления достоинств и недостатков того или иного решения.  

Проблема обязательно должна быть взята из реальной жизни, знакомая и значимая 

для обучающихся, ее решение должно быть важно для студента.  

 

Задания к практической работе 

 

Задание № 1. 

Порядок работы 

 

1.Выберите тему проекта самостоятельно или из списка предложенных тем. 

Обсудите тему с руководителем. 

2. Сформулируйте актуальность проекта. 

3. Найдите противоречия в выбранной тематике, сформулируйте проблему. 

Заполните таблицу. 

 

Тема проекта Проблемная 

ситуация 

Противоречие Формулировк

а проблемы 

    

 

Контрольные вопросы. 

1. Обоснуйте выбор темы, ее актуальность и проблематику. 

 

Приблизительные темы проектов: 

1. Негативное воздействие компьютера на здоровье человека и 

способы защиты 

2. Этические нормы поведения в информационной сети 

3. Компьютерные игры: за и против 

4. QR-коды: создание и применение 

5. Системы счисления Древнего мира 

6. Разновидности языков программирования 

7. Дисплеи, их эволюция, направления развития 

8. Правовые нормы охраны программ и данных 

9. Способы обмена данными через Интернет 

10. Сравнение операционных систем 

11. История развития отечественных ЭВМ 

12. Современные носители информации, их эволюция, 

направление развития 

13. Глобальная компьютерная сеть Интернет 

14. Состав персонального компьютера 

15. Российские поисковые системы 

16. Разновидности поисковых систем в Интернете 

17. Современные информационные технологии и их виды 

18. Создание 3D модели с последующем переносом в игровой 



 
 

движок 

19. Разновидности компьютерных вирусов и методы защиты от 

них 

20. Возможные способы и методы шифрования информации 

21. История формирования всемирной сети Internet 

22. Социальные сети в нашей жизни 

 

Практическая работа 3 

Методы исследования 

 

Цель: изучить методы исследования, выбрать методы исследования для 

собственного проекта. 

 

Теоретический материал 

 

Любая научная деятельность всегда предполагает использование методов 

познания.   

Методы исследования — это способы и приёмы, используемые для изучения 

объекта и предмета в проектной работе. 

Выбор методов исследования зависит от характера работы — выделяют 

теоретический и эмпирический уровень познания.  

Для написания теоретической части проекта можно использовать следующие 

методы исследования: 

  метод анализа (выделение и изучение отдельных частей явления) 

  системный подход (рассмотрение объекта или явления как системы) 

  метод дедукции (принцип «от общего — к частному») 

  метод индукции (формирование выводов о явлении на основе 

изучения частных признаков) 

  метод классификации (группировка явлений по определённым 

признакам) 

  метод абстрагирования (изучение конкретного свойства явления без 

учёта его прочих характеристик) 

 обобщение 

 изучение и анализ литературы. 

 

В практической части работы можно использовать: 

 метод наблюдения (отслеживание изменений или положения объекта 

исследования) 

 метод сравнения (сопоставление двух и более объектов исследования 

по отобранным автором признакам) 

 метод измерения (определение численных параметров объекта 

исследования) 

 метод эксперимента (воспроизведение результатов наблюдения 

в определённых условиях с целью проверки гипотезы). 

Применение того или иного метода исследования зависит ещё и от специфики 

проекта. Такие методы называют специальными.  Выделим самые популярные: 



 
 

 метод моделирования (построение нового объекта, отражающего 

существенные особенности изучаемого явления, например, брусок как модель 

физического тела в теоретической механике); 

 методы интервью, беседы или опроса; 

 метод контент-анализа (исследование текстов и документов) 

 композиционный, дискурсный, семантический и другие виды 

анализа; 

 метод лингвистического эксперимента; 

 проведение тестирования; 

 позитивный, нормативный, статический, динамический и другие 

виды анализа 

 метод шкалирования и другие. 

Непосредственно выбор тех или иных методов определяется уже при 

формулировке исследовательских задач. Следует помнить, что нельзя ограничиваться 

простым перечислением якобы использованных методов. Необходимо указать как, для 

чего и каким образом Вы применяли те или иные методы. 

 

 Задания к практической работе 

 

Задание № 1. 

Порядок работы 

1. Изучить методы исследования. Составить в тетради их классификацию 

2. Выбрать методы исследования для собственного проекта. Обсудить  выбор с 

руководителем проекта. 

 

Контрольные вопросы 

1. Какие существуют методы исследования? 

2. Чем теоретические методы исследования отличаются от практических? 

 

 

Практическая работа 4 

  Формулирование цели, определение задач, выбор предмета и объекта 

 

Цель занятия. Сформировать направление исследований (цель) и шаги, которые 

нужно предпринять, чтобы эту цель достичь (задачи).  

 

Теоретический материал 

 

Цель исследовательской работы - это желаемый конечный результат, который 

планирует достичь обучающийся в итоге своего исследования в рамках выбранной темы 

проекта. 

Задачи проекта – конкретное описание того, что будет выполнено и достигнуто, 

частные результаты, этапы на пути к достижению цели.  

Объект исследования - это то, что будет взято учащимся для изучения и 

исследования. Это не обязательно может быть какой-либо неживой предмет или живое 



 
 

существо, это может быть процесс или явление действительности. Обычно название 

объекта исследования содержится в ответе на вопрос: что рассматривается? 

Предмет исследования — это особая проблема, отдельные стороны объекта, его 

свойства и особенности, которые, не выходя за рамки исследуемого объекта, будут 

исследованы в работе (проекте). Обычно название предмета исследования содержится в 

ответе на вопрос: что изучается? 

 

Задания к практической работе 

Задание № 1. 

Порядок работы. 

 

1. Сформулируйте цель проекта. 

а) Выберите одно из слов, которое больше подходит к тому, что вы исследуете: 

изучить, исследовать, выяснить, выявить, определить, проанализировать, установить, 

показать, проверить, привлечь к проблеме, обосновать, обобщить, описать, узнать и др. 

б) Справа добавьте название вашего объекта исследования (того, что вы 

исследуете, за кем или чем наблюдаете, что изучаете). 

Примеры формулировок цели исследовательского проекта: 

 

 Исследовать основные параметры микроклимата кабинетов техникума. 

 Изучить силу трения и ее влияние на жизнь человека. 

 Выявить влияние СМС-мании на психику человека. 

 Определить зависимость от стартфонов среди обучающихся и 

преподавателей техникума. 

 Узнать, почему именно орёл изображён на гербе России. 

 Выяснить секреты создания мультипликационных фильмов. 

 Проанализировать основные способы и механизмы решения проблем 

детей-сирот и детей, оставшихся без попечения родителей государством. 

 Показать содержание нитратов и нитритов в продуктах питания. 

 Привлечь внимание обучающихся к проблеме сохранения здоровья глаз и 

хорошего зрения. 

 Доказать, что среди растений встречаются хищники. 

 Познакомиться с историей развития деревни, её жителями, традициями, 

т.к. с каждым годом становится все меньше жителей. 

 Проверить: мороженое - это польза или вред? 

 Прогнозирование вероятности заболевания при неправильном питании. 

 Обоснование оправданного употребления компьютерного сленга и 

выявление его распространения в речи современной молодёжи. 

 Обобщить материал по истории марок. 

 Установить период распада ... 

 

2. Сформулируйте задачи проекта. 

Обычно задачи исследовательского проекта перечисляются и начинаются словами: 

выяснить, изучить, провести, узнать, проанализировать, исследовать, определить, 

рассмотреть, найти, предложить, выявить, измерить, сравнить, показать, собрать, сделать, 

составить, обобщить, описать, установить, разработать, познакомиться и т.п. 



 
 

Примеры задач исследовательской работы 

 Выяснить значение исторических памятников, связанных с жизнью города. 

 Изучить процесс создания мультфильма. 

 Провести анкетирование обучающихся техникума. 

 Узнать какими свойствами обладают магниты. 

 Проанализировать полученные результаты. 

 Исследовать распространение применения компьютерного сленга среди 

различных социальных групп с помощью интерактивных анкет и тестирующей 

программы, созданной в среде программирования Delphi. 

 Определить калорийность исследуемых продуктов питания. 

 Рассмотреть возможные дефекты зрения. 

 Найти полезное применение исследуемому предмету. 

 

3. Определите предмет и объект исследования. 

а) Проанализируйте тему и цель исследования. 

б) Выявите конкретную область темы исследования — это 

будет объект исследования. 

в) Ответьте на вопрос «Что конкретно изучается?» — явления, 

закономерности, взаимосвязи, т. е уточнить область исследования. Это 

будет предмет исследования. 

Пример 1 

Объект исследования: чипсы. 

Предмет исследования: влияние чипсов на здоровье детей. 

 

Контрольные вопросы. 

1. Что такое цель и задачи исследования? 

2. Как правильно сформулировать цель исследования? 

3. Чем отличается цель от задач исследования? 

4. Что такое объект и предмет исследования? 

5. В чем разница между объектом и предметом? 

 

 

Практическая работа 5 

Структура проекта. Алгоритм работ над проектом 

 

 Цель занятия.  Сформировать алгоритм работы над проектом. 

 

Теоретический материал 

Структура проекта — основные элементы проекта, необходимые для эффективного 

управления им.  

Что входит в структуру проекта? 

1. титульный лист;  

2. содержание;  

3. введение;  



 
 

4. основная часть, разбитая на главы (теоретическую и практическую) и 

параграфы;  

5. заключение;  

6. список источников;  

7. приложения.  

Алгоритм – это система строго определенных операций, последовательное 

выполнение которых приводит к решению поставленной задачи.  

 

Задания к практической работе 

Задание № 1. 

Порядок работы. 

1. Выбрать методику проведения проекта. 

2. Составить алгоритм работы над проектом. 

a. Определить источники необходимой информации;  

b. способы сбора и анализа информации;  

c. способ представления результатов проекта.  

 

Контрольные вопросы. 

1 Что конкретно нужно сделать на текущем этапе?  

2 Зачем нужна структура проекта? 

3 Реалистичны ли эти цели? 

4 Что случится, если цели не будут достигнуты в срок?  

5 Насколько этот проект значим?  

6 Какую выгоду вам, обществу и инвесторам принесёт проект? 

7 Достаточно ли хорошо спланирован проект? 

 

Практическая работа 6. 

 Этапы работы над проектом. Составление плана реализации проекта. 

 

Цель занятия. Составление плана реализации проекта. 

 

Теоретический материал 

 

Планирование в самом общем виде подразумевает выполнение следующих этапов:  

1. Постановка целей и задач.  

2. Составление программы действий (проектирования).   

3. Вариантное составление программы (вариантное проектирование) 

План реализации формируется для того, чтобы студент мог ответить на вопросы 

кто, что, когда, как и зачем делать в рамках проекта, прежде чем приступать к его 

реализации. Проще говоря, это план действий, который превращает стратегию в 

конкретные задачи. 

Ключевым фактором успеха проекта является наличие четкого заранее 

определенного плана, минимизации рисков и отклонений от него. 

 

Задания к практической работе 



 
 

Задание № 1. 

Порядок работы. 

1 Процедуру работы над проектом разбить на  этапы.  

1. АНАЛИТИЧЕСКИЙ 

a. -         Анализ имеющейся информации. 

b. -         Сбор и изучение информации. 

c. -         Поиск оптимального способа достижения цели проекта (анализ 

альтернативных решений), построение алгоритма деятельности. 

d. -         Составление плана реализации проекта: пошаговое планирование 

работ. 

e. -         Анализ ресурсов. 

2. ПРАКТИЧЕСКИЙ 

a. -         Выполнение запланированных технологических операций. 

b. -         Текущий контроль качества. 

c. -         Внесение (при необходимости) изменений в конструкцию и 

технологию. 

3. ПРЕЗЕНТАЦИОННЫЙ 

a. -         Подготовка презентационных материалов. 

b. -         Презентация проекта. 

c. -         Изучение возможностей использования результатов проекта 

(выставка, продажа, включение в банк проектов, публикация). 

4. КОНТРОЛЬНЫЙ 

a. -         Анализ результатов выполнения проекта. 

b. -         Оценка качества выполнения проекта. 

 

2 Написать введение проекта.  

Введение должно включать в себя: формулировку темы, проблему исследования, 

актуальность исследования, объект, предмет, цель, гипотезы, задачи, методы 

исследования. 

 

Контрольные вопросы. 

1 Какие существуют этапы работы над проектом? 

2 Что такое структурный план работы над проектом? 

  

Практическая работа 7 

 Выбор литературы по теме индивидуального проекта, работа с 

информационными источниками 

 

Цель: изучить понятие и виды информации, подобрать источники информации для 

выполнения проекта 

 

Теоретический материал 

 



 
 

Термин «информация» в середине ХХ века ввел К. Шеннон применительно к 

теории передачи кодов, получившей название «Теория информации». В настоящее время 

наполнение этого термина получило более глубокий природно-философский смысл. Такая 

трансформация – в восприятии человеком – понятия «информация» явилась следствием 

необходимости переосмысления технологий трансляции и ретрансляции, восприятия и 

преобразования того, что имеет общее название – информация. 

Очевидно, информация как ресурс может быть либо материальной, либо 

нематериальной. Соответственно, взаимодействие как таковое может иметь три вида: 

– материальный; 

– нематериальный; 

– материальный — нематериальный, когда одна часть одномоментного 

взаимодействия является материальной, а другая – нематериальной. 

Из этого определения следует два наиболее общих свойства информации: 

– информация не может существовать вне взаимодействия объектов; 

– информация в рамках замкнутой среды-системы не теряется ни одним из 

объектов информационного взаимодействия. 

Источник информации — объект, идентифицирующий происхождение 

информации. 

Источник информации — в теории перевода — создатель или автор текста 

оригинала. 

Вся информационная среда делится на три типа источников информации: 

документ, человек и предметно-вещевая среда. 

Понятие «документа» употребляется сегодня в двух смыслах. Причём один из них 

более объёмен: документ – это «материальный носитель записи с зафиксированной на нём 

информацией для передачи её во времени и пространстве», а другой – более узок:  

«документ – это юридически закреплённая бумага, утверждающая за её владельцем право 

на что-либо, подтверждающая какой-либо факт». 

Человек является ключевым звеном в системе информационных источников. 

Может дать большую и интересную информацию из области своих знаний и своего опыта 

Под предметно-вещевой средой понимается обстановка, которая нас окружает. 

Предметы и вещи могут рассказать о событиях иной раз не меньше, чем человек. 

 

Пути поиска информации: 

 изучение библиотечного каталога. 

 с помощью поисковых систем в Интернете. 

 в справочном  аппарате лингвистических энциклопедий. В них после 

статьи на определенные темы дается список литературы. 

 коммуникативный — возможность получить необходимую 

консультацию от любого компетентного человека: библиографа, у преподавателя 

ВУЗа, наконец, можно попросить об этом студентов. Научный руководитель может 

попросить совета у научных консультантов, на которой предполагается 

представлять проектные работы учеников. 

 

Работа с научной литературой. 

  



 
 

Как надо искать необходимую литературу источника? В первую очередь в 

библиотечных каталогах и в последних номерах журналов за каждый год. Хорошим 

подспорьем могут быть списки литературы, которые приводятся в монографии и списки 

цитированной литературы в кандидатских и докторских диссертациях. Списки 

цитированной литературы располагаются в конце научного отчета, статьи в алфавитном 

порядке. 

 

Знакомиться с книгой желательно в таком порядке: 

1. Внимательно изучить титульную страницу, где указаны основные данные на 

книгу: название, автор, место и год издания, наименование издательства; 

1. Познакомиться с оглавлением этой книги, стараясь понять, из каких 

разделов она состоит, в какой последовательности излагается материал; обратить 

внимание на наличие в книге чертежей, схем, рисунков дополняющий и поясняющий 

текст. 

2. Прочитать аннотацию, предисловие, введение, послесловие, выводы, что 

может лучше представить содержание, понять назначение и цель книги. 

3. Ознакомиться непосредственно с основным текстом книги, для чего нужно 

прочитать несколько страниц, абзацы, отрывки из наиболее ценных и интересных 

разделов. Это даст представление о стиле и языке автора, особенностях изложения  

материала,    степени  трудностях  или  доступности книги. 

Интернет ресурсы. 

Вспомним основные поисковые системы Интернет: 

1. http://www.yandex.ru/ 

2. http://www.google.com/ 

3. http://search.msn.com/ 

4. http://list.mail.ru/index.html 

5. http://ru.search.yahoo.com/ 

6. http://www.rambler.ru/ 

7. http://www.aport.ru/ 

Сайты Интернет – являются не чем иным, как источниками информации. 

Например, 

http://school-collection.edu.ru/  — Единая коллекция Цифровых Образовательных 

Ресурсов 

http://ru.wikipedia.org/wiki/ Заглавная страница —  «Википедия» — универсальная 

энциклопедия 

БИБЛИОТЕКИ 

Государственная научная педагогическая библиотека им. 

Ушинского http://www.gnpbu.ru 

Библиотека Максима Мошкова. http://www.lib.ru 

Публичная интернет-библиотека. http://www.public.ru/main.asp 

Электронная библиотека Е.Пескина. http://www.online.ru/sp/eel/russian 

Электронная Компьютерная Библиотека. http://listdoc.ussr.to 

Сетевая Библиотека on-line. http://vg.pp.ru/book 

Научная фантастика Василия Головачева. http://www.golovachev.ru 

Литературный портал «Архивариус». http://books.yis.da.ru 

Информационный портал «Кирилл и Мефодий». http://www.km.ru 

http://www.yandex.ru/
http://www.google.com/
http://search.msn.com/
http://list.mail.ru/index.html
http://ru.search.yahoo.com/
http://www.rambler.ru/
http://www.aport.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://ru.wikipedia.org/wiki/
http://www.gnpbu.ru/
http://www.lib.ru/
http://www.public.ru/main.asp
http://www.online.ru/sp/eel/russian
http://listdoc.ussr.to/
http://vg.pp.ru/book
http://www.golovachev.ru/
http://books.yis.da.ru/
http://www.km.ru/


 
 

Всероссийская научно-практическая 

конференция http://www.rsl.ru/science/lib_xx1v.htm 

Библиографический список. 

При оформлении проектной работы необходимо правильно составлять 

библиографический список используемой литературы. Источниками для формирования 

библиографического списка могут быть: 

 список обязательной и рекомендованной литературы по учебной 

дисциплине; 

 библиографические списки в учебниках и монографиях по данной 

теме; 

 предметные каталоги библиотек, Интернет; 

 рекомендации преподавателя. 

И в библиографиях, и в списках литературы работы принято: 

 размещать по алфавиту, 

 указывать  год издания, 

 указать место издания и издательство, в котором вышла книга, 

 указать количество страниц в ней. 

Если используется материал сайта, то указывается его электронный адрес 

Например: 

1. Фолкэн Ч. Психология – это просто. М. «Издательско-торговый дом 

ГРАНД», 2000, стр.640 

2. Добрушина Е.Р. Что значит нет? // В сб.: Дискурсивные слова: контекстное 

варьирование и семантическое единство. М.: Азбуковник, 2003, стр. 250 

3. Словарь структурных слов русского языка под ред. проф. В.В. Морковкина. 

М.: Лазурь, 1997, стр.700 

4. http://naselenie-volzsky.narod.ru/ 

 

Хранение информации 

Перед тем, как начать работать с информацией, необходимо ее сохранить,  ведь она 

понадобится вам для работы на протяжении еще долгого времени. Хранение информации 

должно быть систематизировано таким образом, чтобы вы всегда в нужный момент могли 

быстро и без труда получить доступ к необходимым данным. Все инструменты для 

хранения информации сейчас можно разделить на 2 категории:  

– информация в бумажном виде;  

– информация в электронном виде.  

Первый вариант на сегодняшний день уже неактуален: информацию в бумажном 

виде хранить неудобно, да и не нужно (конечно, если речь идет именно об информации, а 

не о важных документах). Поэтому все бумажные носители информации лучше сразу 

превратить в электронные (например, отсканировать или даже просто сфотографировать) 

и сохранить на жестком или съемном электронном носителе.  

Однако, следует понимать, что хранение единственного экземпляра информации в 

электронном виде чревато его утерей, ведь любая техника может выйти из строя. Поэтому 

необходимо делать копии. Для них можно использовать флэш-накопители или т.н. 

облачные сервисы, позволяющие хранить информацию на других серверах онлайн 

(Яндекс.Диск, Гугл.Диск, и т.п.) 

http://www.rsl.ru/science/lib_xx1v.htm
http://naselenie-volzsky.narod.ru/


 
 

 

Задания для практической работы 

Задание: 

1. Определись с источниками информации 

2. Собери информацию по выбранной теме (используя 3 – 4 различных 

источника) 

3. Оформи библиографический список используемой литературы 

 

 

Контрольные вопросы. 

1. Что такое информация? Каковы ее свойства? Охарактеризуйте их. 

2. Назовите виды литературных источников информации. Какие у них 

особенности? 

3. Каковы составные части библиотек? Правила работы в библиотеке? 

4. Назовите виды источников информации и дайте их характеристику. 

5. Что такое каталог? Какие существуют каталоги? Какие у них особенности и 

правила работы с ними? 

6 Что такое картотека? Как ею пользоваться? 

 

 

Практическая работа 8 

 Требования и подходы к разработке практической части проекта 

 

Цель: выполнить практическую часть проекта 

 

Теоретический материал 

Вторая глава посвящается практической части работы над учебным проектом, в ней 

предлагаются способы решения выявленных проблем. Практическая часть носит 

аналитический и прикладной характер. Практическая часть является наиболее значимой 

частью проекта. Она включает в себя описание хода создания результата (продукта) 

проекта. Параграфы должны заканчиваться краткими выводами, в конце главы выводы 

должны быть более обширными. 

На этапе исследования вы должны поставить вопрос, сформулировать проблему, 

выдвинуть гипотезу, подтвердить или опровергнуть ее в результате работы над своим 

проектом. При этом вам потребуется самостоятельно искать необходимую информацию 

во множестве источников, применять разнообразные методы исследования. 

Каждое исследование имеет объект и предмет. 

Объект исследования – это процесс или явление, порождающее проблемную 

ситуацию и избранное для изучения. 

Предмет исследования – это то, что находится в границах объекта. 

Предмет исследования более узкое понятие, чем объект. Он является частью, 

элементом объекта. 

Основная (исследовательская) часть. Содержит следующее:  

Методика и материалы (методика исследования).  

Здесь описываются методики проведения исследовательской, в т.ч. 

экспериментальной работы. Содержание основного текста работы должно полностью 



 
 

раскрывать тему исследования. Эта часть работы дает представление об объектах 

исследования, использованных материалах и методах. Описание объектов исследования 

предполагает их перечень, характеристику (например, количество, пол, возраст и т.д.). 

Если объектом является какой-то конкретный район, то необходимо описать его 

характеристики. Если объектами являются конкретные виды живых организмов, 

приводятся их русские и латинские названия. Упоминаются методы, использованные в 

работе, описываются конкретные методики.  

Методика - это последовательность действий и условий, которые используются 

для получения научных данных. Методика и выбранные способы обработки данных 

должны быть описаны подробно: 

 какими способами велись наблюдения, измерения параметров 

объекта (не на глазок); 

 какие использовались материалы и технические средства; 

 процедура (последовательность действий); 

 условия (температура, время, место, освещение и др.); 

 указывается число повторов каждого опыта; 

 какие использовались статистические способы обработки первичных 

 данных (нахождение среднего арифметического, построение 

вариационного ряда и т.д.). 

В идеале методика исследования должна быть изложена так, чтобы при желании ее 

мог воспроизвести каждый, кто захочет повторить опыты, изложенные в работе. 

Результаты исследования и их обсуждение  

В этом разделе приводят описание результатов исследования, а также их 

обобщение и обсуждение с учетом сведений, прочитанных в научной литературе. Эту 

главу целесообразно разделить на несколько разделов (обычно число разделов 

соответствует количеству поставленных задач).  

Каждый раздел имеет собственное название. В текстовой части раздела 

представляют и поясняют данные. Полученные результаты исследования могут быть 

представлены в виде таблиц, графиков, схем. Протоколы обследований, бланки ответов, 

тексты опросников выносятся в приложения.  

Анализируя данные, сопоставляя их с известными знаниями и с данными других 

авторов, исследователь показывает логическую цепочку рассуждений, которая ведет от 

результатов к выводам. При формулировке результатов исследования следует 

пользоваться следующими рекомендациями:  

Анализируя таблицу или рисунок в тексте, не следует их пересказывать 

содержание. Важно сформулировать основную идею таблицы или рисунка, обратить 

внимание на отдельные цифровые данные, несущие особенно важную смысловую 

нагрузку.  

Пояснение каждой формы иллюстрации заканчивают обобщением, из которого 

видно значение полученных результатов для решения поставленных в работе цели и 

задач.  

Не следует приводить один и тот же материал дважды в виде таблицы и в виде 

рисунка.  



 
 

При обсуждении таблиц и рисунков в тексте обязательно приводят ссылку 

«...полученные результаты представлены графически (рис. 3).»; «...как показано в 

таблице 2». 

Методы исследования - это способы, которые были использованы во время 

проведения работы над темой, совокупность различных действий, направленных на 

достижение цели проектной работы  

Общенаучные методы исследования: 

Метод Характеристика 

Анализ 

литературы 

Метод предполагает изучение литературы и нормативно-

правовых актов по теме проектной работы ( является основным 

методом при разработке главы I.Теоретическое обоснование темы) 

Исторический 

метод 

Изучение какого –либо события в хронологическом порядке, 

определение этапов развития или создания чего-либо в определённом 

промежутке времени 

Моделирование При использовании данного метода исследования объект, 

предмет или явление, которое подвергается исследованию, должно 

существовать в реальности и быть перенесено в созданную модель. 

Например, моделирование каких-либо процессов, происходящих в 

природе 

Эмпирические методы исследования: 

Метод Характеристика 

Анкетирование 

Проведение анкетирования. Подготавливается ряд вопросов с 

заранее подготовленными ответами, в ходе проведения участники 

выбирают ответы из предложенных вариантов. Анкетирование всегда 

предполагает анализ полученных результатов 

Опрос 

Проведение опроса. В отличие от анкетирования опрос может 

предполагать открытые вопросы, на которые опрашиваемые 

предлагают свои варианты ответа. Также опром может быть проведен в 

устной форме 

Беседа 

Подразумевается проведение беседы с одним или несколькими 

людьми, обладающими ценной информацией или знаниями в 

определённой области 

Интервью 
Данный метод отличается от беседы тем, что вопросы и ход 

интервью готовятся заранее 

Измерение 

Один из наиболее точных и эффективных методов 

исследования, который предполагает фиксацию физических 

параметров (длина, масса, объём, скорость и т.д.) объекта исследования  

проектной работы, полученные данные при использовании данного 

метода фиксируются с помощью числовых значений 

Математический 

Подразумевает проведение математических вычислений, так как 

примером математического метода является подсчёт количества 

анкетируемых, примеры решения математических задач и иные 

вычисления, которые проводятся при выполнении работы 

Наблюдение Метод исследования, который подразумевает наблюдение за 



 
 

объектом исследования и дальнейшее фиксирование изменений, 

происходящих с ним 

Сравнение 
Сопоставление свойств, признаков, различных характеристик 

объекта исследования 

Эксперимент 

Наблюдение явления в определенных условиях, при этом 

важным условием эксперимента является его повторяемость; в 

результате выполнения опытов нужно получить один и тот же 

результат 

 

Задания к практической работе 

 

1. Определить виды и формы исследования: анкетирование, 

социологический опрос, наблюдение с последующих оформлением, интервью и 

т.д. 

 

Для того, чтобы выяснить … мы решили провести опрос … среди учащихся / 

родителей нашего класса. Опрос проводился посредством анкетирования / опроса в 

социальных сетях. В опросе приняли участие … учащихся и … родителей. 

Респондентам были заданы следующие вопросы: … 

Исследование проводилось на материале … 

В качестве материала для исследования мы взяли …. 

Источником примеров стали … 

Результаты анкетирования представлены в таблице 1. 

На рисунке 2 вы можете видеть … 

На рисунке 3 представлены … 

В данном случае мы видим … / имеем дело с … 

При этом нельзя не отметить … 

Обращает на себя внимание тот факт, что … 

Диаграмма показывает … 

 

 

Практическая работа 9 

Особенности оформления и представления результатов собственных 

исследований (наблюдение, опыт, эксперимент и т.д.) 

 

Цель: освоить требования к оформлению и представлению результатов 

исследований 

 

Теоретический материал 

 

Именно качество оформления результатов исследовательской работы влияет на то, 

какой эффект будет произведен на зрителя или читателя. 

Предъявляются следующие основные требования: 

 отсутствие ошибок, в том числе пунктуационных, стилистических и 

орфографических; 



 
 

 четкая структура текста, отраженная в оглавлении; 

 достоверность информации; 

 точность используемых формулировок; 

 наглядность (для этого используются графические материалы); 

 доступность изложения для тех лиц, которые в будущем станут 

пользоваться научным трудом. 

При написании работы следует сводить к минимуму сложные обороты и чрезмерно 

длинные предложения. Если некоторые термины может не знать читатель, их значение 

следует объяснять. 

В научном труде разрешено пользоваться исключительно общепринятыми 

сокращениями. Если автору приходится ввести в текст специфические сокращения, их 

придется расшифровать в отдельном перечне. 

Завершением любой научно – исследовательской работы является оформление её 

результатов. Условно виды представления результатов можно разделить на 4 подвида: 

1. текстовое изложение (текстовая информация): текст, устная речь; 

2. символическая информация: знаки, формулы, модели; 

3. графическая информация: схемы, графики, таблицы; 

4. предметно – образная информация (макеты, фильмы, фотографии, продукты 

деятельности (например, рисунки). 

Текстовое изложение. Основной способ передачи информации, организованное 

по определённым правилам. Различают два вида текстов: на естественном (обыденном) и 

на научном языке. Любое представление результатов исследования является по своей сути 

текстом «смешанного» вида: в естественно – речевую структуру включены «куски», 

сформулированные на строго научном, понятийном языке. Научная терминология очень 

важна. Поскольку научный термин имеет однозначное предметное содержание, значение 

научного термина определяется его местом в системе терминов данной науки, теории или 

модели. В педагогике и психологии грань между научной и обыденной терминологией 

достаточно тонка, поэтому важно определиться с однозначностью терминологии. 

Главное требование к тексту – последовательность и логичность изложения. По 

возможности не следует перегружать текст избыточной информацией, эмоциональными 

или неинформативными «кусками», отступлениями. В научном тексте, в отличие от 

литературной и повседневной речи, преобладают устойчивые структуры и обороты, 

делающие его похожим на «канцелярит», язык деловых бумаг. На таком языке мы в 

повседневной жизни не выражаем свои мысли. Но роль научных оборотов в исследовании 

чрезвычайно велика: внимание читателя не отвлекается на литературные изыски или 

неправильности изложения, а сосредоточивается на значимой информации: суждениях, 

умозаключениях, доказательствах, цифрах, формулах. 

Символическая (знаки, формулы, модели) и графическая информация (схемы, 

графики, таблицы) - условно объединяются в группу геометрического описания 

результатов, поэтому рассмотрим их в единстве. Это традиционные способы кодирования 

информации, позволяющие представить её наглядно, позволяет дополнить и пояснить 

текст. У этих способов большая информационная ёмкость (график или таблица могут 

сообщить о результатах лучше, чем их вербальное описание). 

Основные формы графического представления информации: 



 
 

1. Теоретические модели, выполненные в геометрической форме (куб, пирамида, 

треугольник и др.). (Вспомните, например, «треугольник» структуры личности С.Л. 

Рубинштейна, или «ступени» потребностей в гуманистической психологии.) 

2. Диаграммы, гистограммы, таблицы и графики. На диаграмме обозначаются два 

изучаемых признанка (диа, дуа – два). Один (например, показатель выраженности 

свойства) – по оси абсцисс, другой (например, время формирования свойства, или 

показатель другого признака, но связанного с первым) – на оси ординат. 

Гистограмма – это «столбчатая» диаграмма, позволяющая использовать размер и 

цвет столбцов для более наглядного представления полученных результатов. В настоящее 

время гистограммы используют достаточно часто. Если необходимо представить более 

наглядно соотношения между величинами, например, доли испытуемых с различными 

качественными особенностями, используют круговую гистограмму, где величина каждого 

сектора пропорциональна процентному соотношению встречаемости качества. Здесь тоже 

часто используется различный цвет. 

График позволяет наглядно представить кривую распределения или роста качества, 

признака. На нём можно представить кривые экспериментальной и контрольной групп, 

кривые показателей качества до и после проведения специальной работы. Не стоит 

«загружать» один график множеством кривых (не больше четырёх) – теряется смысл 

графика, трудно вычленить главной – динамику изменения качества. 

Таблицы - распространённый способ представления данных, имеют стандартный 

вид, например: по строкам – испытуемые, по столбцам – значение измеренных 

параметров. Вид таблиц может варьироваться в зависимости от задач, поставленных 

исследователем 

 Ко всем видам графического представления материала предъявляются 

требования: 

 Графический материал и текст должны взаимно дополнять друг друга. 

 Графический материал должен быть понятен «сам по себе» и включать все 

необходимые обозначения. 

 Каждый график, таблица и др. должен быть подписан (что это представлено) 

и иметь свой  

Предметно – образная информация (макеты, фильмы, фотографии, продукты 

деятельности (например, рисунки) - представляется только в случае необходимости, 

определяемом исследователем.  

Самым эффективным вариантом из перечисленных считается презентация. Ее тема 

обязана быть идентична предмету исследования, а значительное количество материала 

необходимо представлять наглядно. 

Презентация результатов – очень ответственная часть проекта. Можно блестяще 

подать не очень весомые сведения, а можно свести на нет итог работы, не представив 

должным образом интересные данные, сделав плохой доклад. 

Подготовка к защите результатов проектной деятельности включает в себя: 

1. оформление стендов, так называемая стендовая презентация (с 

фотографиями, рисунками, схемами, диаграммами, наглядно представляющими суть 

проекта); 



 
 

2. подготовка устной презентации проекта (изложение проблемы, сути ее 

решения, применяя наглядные средства – слайды, видеофильмы и другие технические 

средства); 

3. создание специальной папки документов («портфолио»), в которой 

максимально полно и доказательно представлены ход и логика работы над проектом. 

Каждая позиция направлена на то, чтобы вызвать живой отклик участников 

проекта, вызвать их любопытство, интерес, творчество. 

При защите результатов собственной деятельности учащиеся демонстрируют: 

1. знание содержание проблемы; 

2. умение компетентно представить разработанный вариант ее решения; 

3. умение представить результаты проделанной практической деятельности, 

показать изменения в состоянии окружающей среды и сознании населения; 

4. аргументировано и четко, отвечать на вопросы, отстаивая разработанную 

позицию, и принимать критику, которая должна стать фактором дальнейшего развития 

проекта. 

 

Алгоритм представление результатов собственных исследований 

Вступление 

Представить краткий обзор исследования, включая цели, гипотезы и используемые 

методы. 

 Описать популяцию или выборку, изученную в исследовании. 

 Описать использованные методы сбора и анализа данных. 

Указать любые статистические тесты или процедуры, применявшиеся для анализа 

данных. 

Представить основные результаты исследования, включая статистически значимые 

результаты. 

Использовать таблицы, графики или другие визуальные представления для ясного 

и лаконичного представления данных. 

Избегать избыточности и предоставлять только существенную информацию. 

Интерпретировать результаты исследования в контексте гипотез и предыдущих 

исследований. 

Обсудить возможные ограничения и сильные стороны исследования. 

Сделать выводы и указать их последствия для будущих исследований или 

практических приложений. 

Типы исследований и специфические требования к оформлению 

 Наблюдение 

Описать условия и методы наблюдения. 

Предоставить подробные описания наблюдаемого поведения или событий. 

Результаты наблюдения следует описывать подробно, указывая на ключевые 

моменты, факты и закономерности, которые были замечены.  

 Опыты 

Описать независимые и зависимые переменные, а также экспериментальную и 

контрольную группы. 

Указать процедуры случайного распределения участников в группы. 



 
 

Важно четко описать условия проведения опыта, использованные материалы и 

методику, а также подробно изложить полученные результаты.  

 Эксперименты 

Описать независимые и зависимые переменные, а также контрольную группу. 

Указать процедуры манипулирования независимой переменной. 

Подробно описать цель эксперимента, методику его проведения, представить 

данные и результаты, провести их анализ и сделать выводы. 

 

Практические задания 

Задание1.  

Создай информационный раздел проекта (титульный слайд, текстовую часть, 

презентации). 

 

Контрольные вопросы 

1. Какие существуют требования к представлению  результатов исследования? 

 

Практическая работа 10 

Алгоритмы специальных способов работы с информацией. 

Плагиат, и как избежать его в своей работе 

 

Цель: приобретение практических навыков по обработке и  систематизации 

полученной информации. Познакомиться с эффективными способами повышения 

уникальности своей работы 

 

Теоретический материал 

Мы живем в век информационных технологий, где данные окружают нас повсюду. 

От состояния погоды до данных о продажах, от новостей до коммуникаций в социальных 

сетях - информация является важнейшим ресурсом, который может принести огромную 

пользу. Однако, чтобы извлечь максимальную пользу из информации, нужно знать, как с 

ней правильно работать, обрабатывать и использовать. Мы рассмотрим различные 

способы работы с информацией, которые помогут вам стать более эффективным в 

использовании данных. 

1. Сортировка и фильтрация информации 

Перед тем как начать работу с информацией, важно уметь систематизировать и 

организовать ее. Сортировка и фильтрация данных - одни из основных инструментов, 

которые помогут вам найти нужные вам сведения и избежать путаницы. Например, если у 

вас есть большой набор данных, вы можете отсортировать его по определенному 

признаку, чтобы быстрее найти нужную информацию.  

2. Классификация информации 

Классификация - это процесс организации информации по определенным 

категориям или группам. Этот способ работы с данными позволяет лучше понять и 

структурировать информацию. Например, если у вас есть большой объем текстовых 

документов, вы можете классифицировать их по тематике или по критерию, который вам 

интересен. 

3. Визуализация информации 



 
 

Визуализация - это процесс представления данных в виде графиков, диаграмм, 

таблиц или других визуальных элементов. Она позволяет вам легче анализировать 

информацию, видеть закономерности и сделать выводы. Визуализация также помогает 

упростить восприятие информации и делает ее более доступной для других 

людей.Формулы и таблицы - это другие способы визуализации информации. Например, 

если вы хотите проиллюстрировать зависимость между двумя переменными, вы можете 

использовать математические формулы для расчета значений и представить их в виде 

таблицы. Это поможет вам лучше понять, как одна переменная влияет на другую и 

сделать более точные выводы. 

4. Постоянное обучение и обновление знаний 

Информация постоянно меняется и обновляется. Чтобы быть эффективным в 

работе с данными, важно постоянно обучаться и обновлять свои знания. Существует 

множество ресурсов, которые помогут вам быть в курсе последних тенденций и методов 

работы с информацией. 

 

Практические задания. 

Задание 1. 

Приготовить письменный отчет по следующим вопросам 

 1.Определить, где планируете искать информацию по теме вашего проекта. 

2.Определиться со способами сбора и анализа информации, т.е. каким образом, в 

какой форме вы будете выбирать и анализировать информацию.  

3.Выбрать способ представления результатов работы, т.е. в какой форме будет 

предоставлен отчет (текстовое описание работы, присутствие диаграмм, презентации, 

фотографии, аудио- или видео-записи наблюдений, опытов, этапов эксперимента и 

конечного результата). 

4. Найти в интернете информацию  по теме проекта и представить ее в виде 

сравнительной таблицы 

 

Тема проекта 

Предмет Принцип 

работы 

Преимуществ

а 

Недостатки 

 

 

Теоретический материал 

 

Когда кто-то использует интеллектуальную собственность другого человека, такую 

как слова, концепции или идеи, не отдавая ему должное, это называется плагиат. Это 

дисциплинарный проступок, который может произойти в нескольких типах ситуаций.  

Плагиат может быть преднамеренным или случайным, в любом случае, это 

серьезное интеллектуальное нарушение, которое может иметь очень пагубные 

последствия, включая отзыв статей и ущерб репутации и репутации автора. В настоящее 

время это серьезная проблема в академических публикациях и основная причина отзыва 

статей. 

Изучение и использование рекомендаций по этичному академическому поведению 

является самым лучшим методом предотвращения плагиат. Чтобы избежать этого, нужно 



 
 

использовать свои академические способности, чтобы сделать свою работу настолько 

хорошей, насколько это возможно, а не просто убедиться в точности ссылок или изменить 

термины, чтобы никто не заметил перефразирования. 

Ознакомьтесь с многочисленными видами плагиата и способами его 

возникновения, прежде чем мы перейдем к рекомендациям и советам по его 

предотвращению: 

 Полный плагиат: Когда вы представляете чужое сочинение как свое 

собственное. Каждый материал должен иметь соответствующие цитаты и быть внесен в 

библиографию. Это худший вид плагиата, он сравним с воровством и интеллектуальной 

кражей. 

 Плагиат на основе источника: Ссылка на ложный или несуществующий 

источник. Это может быть мошенническое цитирование, ложные данные или 

манипуляция данными. 

 Прямой плагиат: Состоит в дословном копировании содержания из 

другого документа. Это похоже на полный плагиат, однако в данном случае речь идет не 

обо всем, а лишь о небольшой части. 

 Самостоятельный или автоматический плагиат: Когда вы не ставите 

себя в заслугу после использования части вашей работы, которую вы ранее создали в 

другом проекте. 

 Перефразирование: Используйте тексты других авторов и вносите в них 

незначительные изменения. По сути, это воссоздание чужих фраз с небольшими 

грамматическими и словесными изменениями, чтобы сделать их своими. При этом 

концепция не меняется только потому, что слова новые. Это одна из наиболее типичных 

форм плагиата. 

 Мозаичный плагиат: Комбинируйте работы многих авторов со своими 

собственными. Поскольку в этом случае чужие слова или фразы включаются в 

собственное исследование, обнаружить это может быть сложнее. Это преднамеренное 

действие, которое также называют лоскутным плагиатом. 

 Случайный плагиат: Непреднамеренное перефразирование или 

копирование, вызванное небрежностью. Некоторые люди могут заниматься плагиатом 

непреднамеренно и иногда сталкиваются с теми же последствиями, что и те, кто делает 

это преднамеренно. Случайный плагиат часто происходит как следствие 

невнимательности, небрежности или ошибки. 

 Неточное авторство: Вместо того чтобы указывать авторов, используйте 

авторство. В работе, разработанной группой, это может произойти, когда кто-то вносит 

работу, но не получает похвалы, или когда кто-то не вносит работу, но получает похвалу. 

Советы о том, как избежать плагиата 

1. Не копируйте 

Обсуждайте идеи или открытия других людей и то, как они влияют на ваши 

аргументы, всегда ссылайтесь на прочитанное, а не просто пересказывайте его. Избегайте 

использования опций вырезания и вставки при чтении электронных материалов, так как 

это может привести к тому, что вы просто скопируете прочитанное дословно. 

 

2. Используйте источники 



 
 

При составлении заданий не опирайтесь только на один источник. Обсуждение 

концепций из различных источников демонстрирует вашу способность много читать и 

вырабатывать собственное мнение на основе прочитанного. 

 

3. Делайте первоклассные записи 

Не забывайте заключать прямые цитаты в кавычки, делая заметки из своих 

источников, и всегда сохраняйте их. Это поможет вам избежать непреднамеренного 

плагиата. Кроме того, это значительно упрощает сбор ссылок для заданий. 

 

4. Кавычки 

И снова кавычки имеют решающее значение. Если вы должны использовать 

краткий отрывок из слов другого автора дословно, будьте внимательны и заключите его в 

кавычки, чтобы показать, что это прямая цитата. 

Прямые цитаты следует использовать с осторожностью и не включать в них 

большой объем материала. Их следует использовать, если вы указываете на ключевую 

концепцию или источник определенной идеи. Не забывайте ссылаться на любые мысли, 

которые вы используете в своей работе, если вы используете чужие. 

 

Практические задания. 

Задание 2.  

1.Самостоятельно изучите теоретический материал вашего проекта на 

предмет наличия ошибок или неточностей 

Если вы уверены в полученном тексте, то вы смело можете переходить к 

следующему пункту, но, если нет, вам стоит детально изучить предварительный материал. 

Так вы исключите вероятность наличия ошибок, опечаток или неточностей. 

2.Проверка отредактированного текста на уникальность 

Самая ответственная часть – убедиться в том, что ваша работа уникальна и 

соответствует требованиям. Сделать это достаточно просто: выберите один из топовых и 

популярных сервисов антиплагиата, а затем вставьте в него текст и запустите проверку. 

Если оно успешно пройдена – поздравляем, начинайте следующий этап. Ну, а, если нет, 

вам стоит исправить не уникальные части, повысить оригинальность текста и проверить 

работу снова – и так до победного конца. 

 

9 лучших антиплагиат сервисов 

 

«Антиплагиат Фокс» «eTXT» «FUTURUM» «PlagiarismChecker»

«ContentWatch» «Главред» «Text.ru» «Руконтекст» «Antiplagius» 

 

 

 

Практическая работа 11. 

Написание заключительной части индивидуального проекта. Общие 

требования к оформлению текста 

 

https://antiplagius.ru/poleznye-sovety/9-luchshih-antiplagiat-servisov.html#antiplagiat_foks
https://antiplagius.ru/poleznye-sovety/9-luchshih-antiplagiat-servisov.html#antiplagiat_foks
https://antiplagius.ru/poleznye-sovety/9-luchshih-antiplagiat-servisov.html#futurum
https://antiplagius.ru/poleznye-sovety/9-luchshih-antiplagiat-servisov.html#futurum
https://antiplagius.ru/poleznye-sovety/9-luchshih-antiplagiat-servisov.html#content_watch
https://antiplagius.ru/poleznye-sovety/9-luchshih-antiplagiat-servisov.html#content_watch
https://antiplagius.ru/poleznye-sovety/9-luchshih-antiplagiat-servisov.html#glavred
https://antiplagius.ru/poleznye-sovety/9-luchshih-antiplagiat-servisov.html#glavred
https://antiplagius.ru/poleznye-sovety/9-luchshih-antiplagiat-servisov.html#rukontekst
https://antiplagius.ru/poleznye-sovety/9-luchshih-antiplagiat-servisov.html#rukontekst


 
 

Цель: Формирование умения написания заключительной части индивидуального 

проекта.  Отработка умения грамотно оформлять текст проекта. 

 

Теоретический материал 

 В заключительной части проекта обобщаются теоретические и практические 

выводы и предложения, которые были соответственно сделаны и внесены результаты 

проведенного исследования. Они должны быть краткими и четкими, дающими полное 

представление о содержании, значимости, обоснованности и эффективности разработок. 

Объём 1 страница. Заключение содержит выводы, конкретные предложения и 

рекомендации по исследуемым вопросам. Выводы являются конкретизацией основных 

положений работы. Здесь не следует помещать новые положения или развивать не 

вытекающие из содержания работы идеи.  Выводы представляют собой результат 

теоретического осмысления и практической оценки исследуемой проблемы. Выводы и 

предложения оформляются в виде тезисов – кратко сформулированных и 

пронумерованных положений без развернутой аргументации или кратко изложенных, но с 

достаточным их обоснованием 

В заключении сжатой форме дается общая оценка полученным результатам 

исследования, реализации цели и решения поставленных задач. Заключение включает в 

себя обобщения, краткие выводы по содержанию каждого вопроса индивидуального 

проекта, положительные и отрицательные моменты в развитии исследуемого объекта, 

предложения и рекомендации по совершенствованию его деятельности. 

1.Работу оформляют на компьютере с помощью текстового редактора Word 

распечатывают с одной стороны листа белой бумаги формата А4 (размером210×297 мм). 

2.Текст работы должен иметь следующие поля: левое-30мм, верхнее, нижнее - 20 

мм, правое - 15 мм. Шрифт – Times New Roman, размер шрифта - 14, вт.ч.и для нумерации 

страниц. 

3.Используется полуторный междустрочный интервал. 

Для акцентирования внимания на определенных терминах ,формулах разрешается 

использование в работах курсива. Подчеркивания не допускаются. 

4.Основной текст работы должен быть выровнен по ширине. Абзацные отступы 

должны быть одинаковы во всей работе и равны 1,25 мм. 

5.Сокращение слов в тексте не допускается, за исключением общепринятых. 

Нельзя употреблять в тексте знаки (<, >, =, № %) без цифр, а также использовать в тексте 

математический знак минус(-)перед отрицательными значениями величин, нужно писать 

слово «минус». 

6.В тексте должны использоваться только арабские цифры. 

При записи десятичных дробей целая часть числа от дробной должна отделяться 

запятой (например,15,6 тыс.руб.,18,5 кв.м). 

 

Практические задания. 

Задание 1. 

Пользуясь полученными знаниями оформить заключительную часть своего 

проекта, учитывая общие требования к оформлению текста. 

Пример: 

Заключение 



 
 

В соответствии с целью исследования, в ходе разработки проекта, были решены 

все поставленные задачи: рассмотрена классификация электрических ламп, дана краткая 

характеристика и описано устройство рассматриваемых электрических ламп, проведен 

сравнительный анализ характеристик электрических ламп, составлен ряд рекомендаций 

по выбору электрических ламп. 

В ходе проведения теоретического анализа современных информационных 

источников и проведения исследовательской работы, были сделаны следующие выводы: 

– наилучший вариант освещения – это светодиодная лампа, но её стоимость 

больше, чем стоимость лампы накаливания. При этом использовать светодиодные 

лампы освещения в быту экономичнее, чем обычную лампу накаливания. Однако, 

использовать компактные люминесцентные лампы намного выгоднее. Так как 

стоимость компактной люминесцентной лампы меньше в два раза.  

– население мало информировано об особенностях различных видов электрических 

ламп, что обуславливает затруднение при их выборе в помещениях.   

Проделав всю выше представленную работу, я решил поставленные задачи, цель 

исследования: провести сравнение технических характеристик электрических ламп – 

полностью достигнута. 

 

 

Практическая работа 12. 

Графические материалы индивидуального проекта: виды, требования к 

оформлению. Подготовка презентации проекта 

 

Цель: сформировать умение грамотно оформлять рисунки, таблицы, схемы и 

другие графические материалы индивидуального проекта, сформировать практические 

навыки оформления презентации 

 

Теоретический материал 

В качестве иллюстраций в работах могут быть представлены чертежи, схемы, 

диаграммы, рисунки и т.п. Все иллюстрации обозначают в тексте словом «рисунок». 

Иллюстрации могут быть выполнены на компьютере, как в черно-белом, так и в 

цветном варианте. 

Рисунки в зависимости от их размера располагают в тексте непосредственно после 

того абзаца, в котором данный рисунок был впервые упомянут, или на следующей 

странице, а при необходимости - в приложении. Положение рисунка центрируют. 

Все рисунки должны иметь наименование, которое помещают под иллюстрацией. 

Перед наименованием печатают слово «Рисунок» (с заглавной буквы), затем пробел, 

после чего указывают номер рисунка. Слово «Рисунок» печатают по центру. 

Рисунки следует нумеровать арабскими цифрами в сквозном порядке по всей 

работе. После номера рисунка точка не ставится, затем пробел, дефис и наименование 

рисунка, которое печатают строчными буквами (кроме первой прописной). Точку в конце 

наименования рисунка не ставят. 

Если иллюстрация заимствована из книги или статьи, на нее в конце наименования 

рисунка должна быть оформлена ссылка. На рисунок также должна быть ссылка. 

Печать основного текста после наименования рисунка начинается через один 

полуторный междустрочный интервал. 



 
 

 

Формулы 

При необходимости в тексте работы могут быть использованы формулы. 

Формулы следует выделять из текста в отдельную строку с выравниванием по 

центру. Между текстом и следующей за ним формулой, между формулой и следующим за 

ним текстом должно быть расстояние, равное одному одинарному междустрочному 

интервалу. 

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках 

выполняемых математических операций, причем знак в начале следующей строки 

повторяют. 

Формулы нумеруют сквозной нумерацией во всей выпускной работе. Номер 

печатают арабскими цифрами в круглых скобках справа от формулы на одном уровне с 

ней с отступом от правого края 10-15 мм. При написании формул следует использовать 

буквенные символы. 

Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу (если 

соответствующие пояснения не приведены ранее в тексте), приводят непосредственно под 

формулой. Пояснения каждого символа приводят с новой строки в той 

последовательности, в которой эти символы приведены в формуле. Первую строку 

пояснения начинают со слова «где» без двоеточия после него. После самой формулы 

перед пояснениям и необходимо ставить запятую. 

Печать основного текста после пояснения значений символов и 

числовыхкоэффициентовформулыначинаетсячерездваполуторныхмеждустрочныхинтерва

ла. 

Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц, что обеспечивает 

лучшую наглядность и удобство сравнения показателей. Таблицу в зависимости от ее 

размера обычно помещают под текстом, в котором впервые дана на нее ссылка. Если 

таблица не размещается в конце страницы, то она помещается на следующей странице, а 

свободное место заполняется текстом, следующим за таблицей. 

Каждая таблица должна иметь заголовок, точно и кратко отражающий ее 

содержание. Заголовок таблицы следует помещать над таблицей слева, с абзацным 

отступом в 15 мм в одну строку с ее номером через тире и печатать строчными буквами 

(кроме первой прописной). Переносы слов в заголовках таблиц не допускаются. В конце 

заголовка таблицы точка не  ставится. 

 

Правила оформления презентаций 

 

1. Общие требования к смыслу и оформлению: 

 Всегда необходимо отталкиваться от целей презентации и от условий 

прочтения: презентация для выступления, презентация для отправки по почте или 

презентация для личной встречи;  

 Представьте себя на месте слушателя. 

 Презентация должна соответствовать уровню целевой аудитории 

 Использование достоверных источников 

 Сохранение единого стиля 

 Соблюдение авторских прав. Не нужно присваивать себе чужие мысли. 

Имейте мужество назвать автора используемых слов. 



 
 

2. Общий порядок слайдов: 

 Титульный;  

 Постановка проблемы; 

 Структура проекта (практика показывает, что 5-6 пунктов — это максимум, 

к которому следует стремиться);  

 Основная часть (согласно структуре)  

 Заключение (выводы);  

 Библиография с перечислением всех использованных ресурсов; 

 Спасибо за внимание; 

 Возврат к титульному слайду. 

 Оптимальное количество слайдов 12-15 

3. Общие требования к оформлению: 

 Дизайн должен быть простым и лаконичным;  

 Использование не более трех цветов в одном слайде. 

 Основная цель — читаемость, а не субъективная красота. 

 Допускается использование двух типов слайдов: для титульных, планов и т. 

п. и для основного текста;  

 Каждый слайд должен иметь заголовок, несущий информацию о его 

содержании 

 Точку в конце заголовка не ставить, а между предложениями ставить;  

 Не писать длинные заголовки;  

 Слайды должны быть пронумерованы;  

 Не загромождать слайд информацией, только главные мысли. На слайдах 

должны быть тезисы — они сопровождают подробное изложение мыслей докладчика, 

но не наоборот;  

 Презентация не должна отвлекать внимание, а должна поддерживать 

выступления. 

 Использовать встроенные эффекты анимации можно только, когда без этого 

не обойтись (например, последовательное появление элементов диаграммы). 

5. Требования к оформлению диаграмм: 

 У диаграммы должно быть название или таким названием может служить 

заголовок слайда;  

 Диаграмма должна занимать все место на слайде;  

 Линии и подписи должны быть хорошо видны. 

6. Требования к оформлению таблиц: 

 Название для таблицы;  

 Ясность и прозрачность в понимании;  

 Отличие шапки от основных данных. 

7. Последний слайд: Спасибо за внимание! 

 

Практические задания 

Задание 1: В своем проекте  оформить рисунки в соответствии с требованиями 

ГОСТ. 

Задание 2: В своем  проекте оформить таблицы, чертежи схемы или диаграммы. 

Задание 3: Оформить презентацию к индивидуальному проекту 

 



 
 

Практическая работа 13. 

Анализ проекта по критериям внешней оценки. 

Цель занятия. Проанализировать свой проект по критериям внешней оценки. 

 

Теоретический материал. 

Критерии оценки – это требования к работе, на основании которых формируется 

общий балл или отзыв. Они создаются преподавателем, чтобы вы уделили больше 

внимания некоторым аспектам, например грамматике или орфографии. Ознакомьтесь с 

критериями оценки, чтобы лучше понять задание и получить максимальный балл. 

Основными критериями выступают ожидаемые результаты, соответствующие 

учебным целям. Например, в качестве критериев могут выступать планируемые учебные 

умения — как предметные, так и метапредметные. 

Критерии оценки выполнения проектных работ 

 Целостность (содержательно-тематическая, стилевая, языковая); 

 Связность (логическая, формально-языковая); 

 Структурная упорядоченность; 

 Завершённость (смысловая и жанрово-композиционная); 

 Оригинальность (содержательная, образная, стилевая, композиционная). 

Критерии оценки выполненного индивидуального проекта 

 

Критерий Содержание 

критерия 

Уровни сформированности проектной деятельности 

Базовый (1 

балл) 

Повышенный 

   2 (балла) 3 (балла) 

1. Овладение 

подходами к 

осуществлению 

проектной 

деятельности  

 

Способность 

поставить 

проблему и 

выбрать способы 

её решения, 

найти и 

обработать 

информацию, 

формулировать 

выводы и/или 

обоснование и 

реализацию/апро

бацию принятого 

решения, 

обоснование и 

создание модели, 

прогноза, 

модели, макета, 

объекта, 

творческого 

Работа в целом 

свидетельствует 

о способности 

самостоятельно 

с опорой на 

помощь 

руководителя 

ставить 

проблему и 

находить пути 

её решения; 

продемонстрир

ована 

способность 

приобретать 

новые знания 

и/или осваивать 

новые способы 

действий, 

достигать более 

Работа в целом 

свидетельствуе

т о способности 

самостоятельно 

ставить 

проблему и 

находить пути 

её решения; 

продемонстрир

овано владение 

логическими 

операциями, 

навыками 

критического 

мышления, 

продемонстрир

ована 

способность 

приобретать 

новые знания 

Работа 

свидетельствуе

т о способности 

самостоятельно 

ставить 

проблему и 

находить пути 

её наиболее 

эффективного 

решения; 

продемонстрир

овано 

свободное 

владение 

логическими 

операциями, 

навыками 

критического 

мышления, 

умение 



 
 

решения и т. п 

 

глубокого 

понимания 

изученного 

и/или осваивать 

новые способы 

действий, 

достигать 

понимания 

проблемы 

самостоятельно 

мыслить; 

продемонстрир

ована 

способность на 

этой основе 

приобретать 

новые знания 

и/или осваивать 

новые способы 

действий,   

достигать более 

глубокого 

понимания 

проблемы 

2. Знание 

предметной 

области 

Умение раскрыть 

содержание 

работы, грамотно 

и обоснованно в 

соответствии с 

рассматриваемой 

проблемой/темой 

использовать 

имеющиеся 

знания и способы 

действий 

 

Продемонстрир

овано 

понимание 

содержания 

выполненной 

работы. В 

работе и в 

ответах на 

вопросы по 

содержанию 

работы 

отсутствуют 

грубые ошибки  

Продемонстрир

овано владение 

предметом 

проектной 

деятельности. 

Есть 

несущественны

е ошибки 

Продемонстрир

овано 

свободное 

владение 

предметом 

проектной 

деятельности. 

Ошибки 

отсутствуют 

3. Подготовка 

проекта 

Умении 

самостоятельно 

планировать и 

управлять своей 

познавательной 

деятельностью 

во времени, 

использовать 

ресурсные 

возможности для 

достижения 

целей, 

осуществлять 

выбор 

конструктивных 

стратегий в 

условиях 

Продемонстрир

ованы навыки 

определения 

темы и 

планирования 

работы. Работа 

доведена до 

конца и 

представлена 

комиссии; 

некоторые 

этапы 

выполнялись 

под контролем 

и при 

поддержке 

руководителя. 

Работа логично 

спланирована и 

последовательн

о реализована, 

своевременно и 

успешно 

пройдены 

этапы работы 

над проектом. 

Внесены 

необходимые 

корректировки 

работы по 

итогам 

консультаций 

Работа 

тщательно 

спланирована и 

последовательн

о реализована, 

своевременно 

пройдены все 

необходимые 

этапы 

обсуждения и 

представления. 

Корректировки 

работы 

осуществлялис

ь 

самостоятельно 

по итогам 



 
 

ограниченности 

ресурсов  

При этом 

проявляются 

отдельные 

элементы 

самооценки и 

самоконтроля 

обучающегося 

консультации 

Оформление 

проекта   

Проект 

подготовлен в 

соответствии с 

утвержденным 

планом, 

оформлен в 

соответствии с 

ГОСТом 

В проекте есть 

все 

необходимые 

разделы, 

оформлен в 

соответствии со 

всеми 

необходимым 

нормами, есть 

небольшие 

замечания по 

оформлению 

 

 

 

Проект 

содержит все 

необходимые 

разделы. 

Информация 

четко 

структурирован

а. Есть 

небольшие 

замечания по 

оформлению 

Проект 

содержит все 

необходимые 

разделы. 

Информация 

четко 

структурирован

а. Ошибки 

отсутствуют.   

Презентация 

проекта 

Продемонстрир

ованы навыки 

оформления 

проектной 

работы и 

пояснительной 

записки, а 

также 

подготовки 

простой 

презентации.  

Умение ясно 

изложить и 

оформить 

выполненную 

работу, 

представить её 

результаты, 

аргументировано 

ответить на 

вопросы 

Продемонстрир

ованы навыки 

оформления 

проектной 

работы и 

пояснительной 

записки, а 

также 

подготовки 

простой 

презентации. 

Обучающийся 

отвечает на 

вопросы 

Тема ясно 

определена. 

Выступление 

ясно, логично, 

последовательн

о, 

аргументирован

о. Презентация 

проекта 

вызывает 

интерес. 

Обучающийся 

развернуто дает 

ответы на 

вопросы 

Тема ясно 

определена и 

обоснована 

актуальность. 

Выступление 

хорошо 

структурирован

ы: логично, 

последовательн

о, 

аргументирован

о представлены 

итоги 

выполнения 

проекта, четка 

понятны цели и 

задачи проекта. 

Презентация 

вызывает 

интерес. 

Обучающийся 

свободно и 

развернуто дает 



 
 

ответы на 

вопросы 

Оценка проекта: 5 баллов – «удовлетворительно»; 6-10 – «хорошо»; 11-15 – 

«отлично» 

   

Практическая работа 14 

Публичная защита проекта 

 

Цель занятия. Формирование объективной оценки творческих способностей и 

интеллектуального потенциала автора проекта. 

 

Теоретический материал 

Требования к публичной защите работы: 

—  Публичная защита проекта проводится самим автором.   

—  Представление - защита проводится в устной форме, демонстрацией  

фрагментов проекта. 

 Содержание и композиция публичной защиты проекта — инициативное и 

творческое право его авторов, однако в выступлении обязательно должны быть пред-

ставлены следующие вопросы: 

1)   обоснование выбранной темы — актуальность ее и степень исследованности; 

2) определение цели и задач представляемого проекта, а также степень их 

выполнения; 

3) краткое содержание (обзор) выполненного исследования, с обязательными 

акцентами на ключевых положениях и выводах; 

4) представление всех технических параметров проекта (использованные 

компьютерные программы, научные источники, демонстрационно-справочный аппарат, 

иллюстративные материалы и т.п.); 

5) обязательное определение степени самостоятельности в разработке и решении 

поставленных проблем; 

6) рекомендации по возможной сфере практического использования данного 

проекта. 

В публичной защите проекта, возможно использование различного рода 

дополнительную печатную рекламно-пояснительную продукцию (программа, аннотация, 

рекомендательные и пояснительные записки и т.д.). 

Публичная защита работы проводится в виде доклада участника по презентации.  

Доклад презентации – это несокращенное изложение пояснительной записки по 

разделам. Основная его цель – в короткое время изложить основные результаты 

проделанной работы. Доклад должен быть кратким и ясным. Текст пояснительной записки 

должен содержать глубокое и четкое изложение поставленных вопросов простым 

литературным языком с общедоступными для понимания терминами. Языково-

стилистические особенности текста индивидуального проекта позволяют судить об общей 

культуре ее автора.  

Защиту проекта осуществляет автор проекта. Время защиты (публичного доклада) 

составляет 7 минут. После доклада студента следуют вопросы присутствующих на 

публичной защите и ответы студента.   



 
 

Результаты выполнения проекта оцениваются по итогам рассмотрения экспертной 

комиссией публичного доклада, представленного продукта, текста пояснительной 

запиской, ответов на вопросы по теме проекта в ходе защиты. 

Индивидуальный проект оценивается по следующим критериям:  

 – способность к самостоятельному приобретению знаний и решению проблем, 

проявляющаяся в умении поставить проблему и выбрать адекватные способы её решения, 

включая поиск и обработку информации, формулировку выводов и/или обоснование и 

реализацию/апробацию принятого решения, обоснование и создание модели, прогноза, 

модели, макета, объекта, творческого решения и т.п. Данный критерий в целом включает 

оценку сформированности познавательных учебных действий;  – сформированность 

предметных знаний и способов действий, проявляющаяся в умении раскрыть содержание 

работы, грамотно и обоснованно в соответствии с рассматриваемой проблемой/темой 

использовать имеющиеся знания и способы действий;  

 – сформированность регулятивных действий, проявляющаяся в умении 

самостоятельно планировать и управлять своей познавательной деятельностью во 

времени, использовать ресурсные возможности для достижения целей, осуществлять 

выбор конструктивных стратегий в трудных ситуациях;  

 – сформированность коммуникативных действий, проявляющаяся в умении ясно 

изложить и оформить выполненную работу, представить её результаты, аргументированно 

ответить на вопросы. 

Индивидуальный проект обучающегося может быть оценён следующим образом: 

«неудовлетворительно» (отметка – 2), 

 «удовлетворительно» (отметка – 3),  

«хорошо» (отметка – 4), 

 «отлично» (отметка – 5).   

 Студентам, получившим неудовлетворительную оценку по проекту, 

предоставляется право выбора новой темы проектной работы или, по решению комиссии, 

доработки прежней темы и определяется новый срок для ее выполнения и защиты. 

 

Практическое задание 

Задание № 1. 

Порядок работы. 

 

Речь к защите 

1. Приветствие. Можно использовать эту фразу: «Добрый день, уважаемые 

члены комиссии, на защиту выносится индивидуальный проект на тему ...». 

2. Цель работы. Обязательно проговори цель работы вслух. ... 

3. Объект и предмет исследования. Их стоит упомянуть и в речи тоже. 

4. Гипотеза исследования. ... 

5. Коротко о теории. 

6. Практическая часть  и выводы по проделанной работе. 

7. Завершить выступление можно традиционными фразами: «Благодарю за 

внимание», «У меня все», «Студент (ФИО) выступление закончил», «Прошу задавать 

вопросы». Так же будет уместно поблагодарить своего научного руководителя за 

оказанную помощь и ценные замечания. 



 
 

Выступающий должен говорить (не читать!) свободно, достаточно громко, 

эмоционально, грамотно, логично, уверенно, обращаясь к залу, членам комиссии, 

наглядному материалу или слайдам. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

Учебно-методическое и информационное обеспечение: 
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Москва : Лаборатория знаний, 2023. — 67 с. — ISBN 978-5-93208-632-2. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/319259 

 Лебедева, М. Б. Индивидуальные исследовательские проекты : технология 
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(Петербургский вектор введения ФГОС ООО). – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=684375 (дата обращения: 03.06.2024). – 

Библиогр.: с. 106-108. – ISBN 978-5-9925-1463-6. – Текст : электронный.  

 Комарова, И. В. Технология проектно-исследовательской деятельности 
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Учебно-методическое и информационное обеспечение 

1 ГОСТ 7.32 - 2017. Межгосударственный стандарт. Система стандартов по 

информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской 

работе. Структура и правила оформления. 

2 ГОСТ Р 7.0.100—2018 Система стандартов по информации, библиотечному 

и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие 

требования и правила составления. 
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